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 ج 


 تِ ًام خذا

 ًذارد ايزاىساسهاى هلی استا تا آضٌايی

ٖ  3 ٠ٔااو  ٤ه تٙى ٔٛغة تٝ ا٤ٍاٖ ٜٙقس٣ زكم٥ماذ ٚ أسا٘ىاٌو ٔؤ١ٕٔ  ـ لاا٘ٛ ٗ  اٜالا ٚ  أاسا٘ىاٌو  ٔؤٕٔا١  ٔماٌٍاذ  ٚ لاٛا٥٘

ٍ  ٚ زى٤ٚٗ زق٥٥ٗ، ٚؽ٥فٝ وٝ أر وٌٙٛ ٣ٌٕٔ ٍٔغـ زٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔٝٛب ا٤ٍاٖ، ٜٙقس٣ زكم٥ماذ أاسا٘ىاٌوٞا٢   ٘ٙا

 .واٌو فٟىٜ تٝ ٌا ٣ّٔ )٣ٌٕٔ( ا٤ٍاٖ

تاٝ   29/6/90ٕٔٛٔٝ أسا٘ىاٌو ٚ زكم٥ماذ ٜٙقس٣ ا٤ٍاٖ تٝ ٔٛغة ٤ىٝى ٚ خٙػاٜ ٚ و٥ٔٚٗ غّٕٝ ٌ٘ٛا٢ فا٣ِ اوا٢ٌ ٔاٌٛل   ٘اْ

 اغٍا اتلاك ٘ىٜ أر. غٟر 24/7/90ٌٔٛل  35838/206ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ا٤ٍاٖ زغ٥٥ٍ ٚ ع٣ ٘أٝ ٕ٘اٌٜ 

 ٔؤٕٔااذ فّٕا٣،   ٚ ٍٔاوُ ٘ؾٍاٖ ٜاقة واٌ٘ٙأاٖ ٔأَاٖ، اَ ٍٔوة ف٣ٙ ٢ٞا ٌٍٜٚ وٌ ٔهسّف ٢ٞا قَٜٛ وٌ أسا٘ىاٌو زى٤ٚٗ

 ز٥ِٛى٢، فٙا٢ٌٚ تٝ ٍ٘ا٤ظ زٛغٝ تا ٚ ٣ّٔ ٔٝاِف تا ٍٕٞاْ ٣ٚ وٛ٘ٙ ٘ٛو ٣ٔ ا٘ػاْ ٍٔزثظ ٚ آٌاٜ السٝاو٢ ٚ ز٥ِٛى٢ خ٣ّٙٞٚ،

ٖ  وٍٙٔٝف ز٥ِٛىوٙٙىٌاٖ، ٘أُ ٘فـ، ٚ قك ٜاقثاٖ ٔٙٝفا١٘ ٚ آٌاٞا٘ٝ ٔٙاٌور اَ وٝ أر زػا٢ٌ ٚ  ٚ ٙاىٌاٖ، ٜااوٌوٙٙىٌا

 ّٔا٣  أاسا٘ىاٌوٞا٢  ٤ٓ٘ٛٗ ٥خ .٘ٛو ٣ٔ قاُٜ ٣ٍوِٚس٥غ ٚ وِٚس٣ ٢ٞا ٔأَاٖ ٟ٘اوٞا، زه٣ٝٝ، ٚ ف٣ّٕ ٍٔاوُ ،ٚاٌووٙٙىٌاٖ

 وٌ خ٥ٙاٟٙاوٞا  ٚ ٘ؾٍٞا اَ و٤ٌافر خٓ ٚ ٘ٛو٣ٔ أٌاَ ٍٔتٛط ف٣ٙ ٢ٞا ٌٍٜٚ افضا٢ ٚ ٘فـ ٢ي ٍٔاغـ تٝ ٘ؾٍنٛا٣ٞ تٍا٢ ا٤ٍاٖ

 .٘ٛو ٣ٔ ٔٙسٍٙ ٚ ا٤ٍاٖ ؾاج ٣ّٔ )٣ٌٕٔ( أسا٘ىاٌو فٙٛاٖ تٝ ز٤ٛٝة ٌٜٛذ وٌ ٚ عٍـ ٌ٘سٝ آٖ تا ٍٔزثظ ٣ّٔ و٥ٕس١

ٝ  ٘ىٜٗ ٥٥زق ضٛاتظ ٌفا٤ر تا ٥ُ٘ ٜلاـ ٢ي ٚ ٔٙى فلالٝ ٢ٞا ٔأَاٖ ٚ ٔؤٕٔاذ وٝ أسا٘ىاٌوٞا٣٤ ٤ٓ٘ٛٗ ٥خ وٌ  وٙٙاى  ٣ٔا  ز٥ٟا

ٝ  زٝا٤ٛة،  وٌ ٜاٌٛذ  ٚ ت٣ٌٍٔ ٚ عٍـ ٣ّٔ ١س٥وٕ ٖ  تا ٖ  ّٔا٣  أاسا٘ىاٌو  فٙاٛا ٍ  ٚ ؾااج  ا٤اٍا تاى٤ٗ زٍز٥اة،    .٘اٛو  ٣ٔا  ٔٙسٙا

ٖ  ّٔا٣  أاسا٘ىاٌو  وٌ ٘ىٜ ٘ٛ٘سٝ ٔفاو أاْ تٍ وٝ ٘ٛ٘ى ٣ٔ زّم٣ ٣ّٔ أسا٘ىاٌوٞا٣٤ ٗ  5 ٘إا٠ٌ  ا٤اٍا ّٔا٣   و٥ٕسا١  وٌ ٚ زاى٤ٚ

 .تا٘ى ٥ٌٔىٜ ز٤ٛٝة تٝ وٞى٣ٔ ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ا٤ٍاٖ زٙى٥ُ ٍٔتٛط وٝ أسا٘ىاٌو

(ISO)أسا٘ىاٌو  ٣إِّّٗ ٥ت ٔأَاٖ ا٣ّٜ افضا٢ اَ اٖا٤ٍ ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو
٣2 اِىسٍٚزى٥ٙاه إِّّا ٗ ٥تا  ٌٍٜٚ ،1

 (IEC) ٚ 

3لا٣٘ٛ٘ ٣٘ٙأ ا٘ىاَٜ ٣إِّّٗ ٥ت ٔأَاٖ
 (OIML) 4ٌاتظ زٟٙا فٙٛاٖ تٝ ٚ أر

5غًا٣٤ وى وٓ ٌٍٜٚ 
 (CAC) ٌفقا٥ِر وٌٙٛ و 

ٗ  وٌ .وٙاى  ٣ٔا  ٖ  ّٔا٣  أاسا٘ىاٌوٞا٢  زاى٤ٚ ٗ  ا٤اٍا ٝ  ضإ ٝ  زٛغا ٚ  ٢ٞاا  ٢أَٙاى ٥٘ ٚ وّا٣  ٤ظ٘اٍا  تا ٗ  اَ وٙاٌٛ،  ناا   آنا٤ٍ

 .٘ٛو٣ٔ ٢ٍ٥ٌتٍٟٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ أسا٘ىاٌوٞا٢ ٚ غٟاٖ ٜٙقس٣ ٚ ف٣ٙ ف٣ّٕ، ٢ٞا ٍٙفر٥خ

ٚ  ٔلأر ، قفؼوٙٙىٌاٖ ٍٔٝف اَ قٕا٤ر تٍا٢ لاٖ٘ٛ، وٌ ٘ىٜ ٥ٙ٣تٗ ٥خ ٔٛا٤َٗ ٌفا٤ر تا زٛا٘ى ٣ٔٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ا٤ٍاٖ 

ٖ  َٝٛق ف٣ٕٔٛ، ٚ فٍو٢ ا٣ٕٙ٤  اَ اغاٍا٢ تقضا٣   السٝااو٢،  ٚ ٣غا ٥ٔك ٕار ٤َ ٔلاقؾااذ  ٚ ٔكٝاٛتذ  و٥ف٥ار  اَ اع٥ٕٙاا

 أسا٘ىاٌو، اغثاا٢ٌ  فا٣ِ ٌ٘ٛا٢ ز٤ٛٝة ات ٚاٌواز٣، اللاْ ٤ا /ٚ وٌٙٛ وانُ ز٥ِٛى٢ ٔكٝٛتذ تٍا٢ ٌا ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌوٞا٢

ٝ  ٜااوٌاز٣  واتٞا٢ أسا٘ىاٌو اغٍا٢ وٌٙٛ، ذٔكٝٛت تٍا٢ ٣إِّّٗ ٥ت تاَاٌٞا٢ قفؼ ٔٙؾٌٛ تٝ زٛا٘ى ٣ٔ ٔأَاٖ ٕ٘ا٤ى. -ٚ وٌغا

 ٥ٙ١ؤٌَ فقاَ ٔؤٕٔاذ ٚ ٞا ٔأَاٖ نىٔاذ اَ وٙٙىٌاٖ أسفاوٜ تٝ ته٥ٙىٖ اع٥ٕٙاٖ تٍا٢ ٕٞؿ٥ٙٗ ٕ٘ا٤ى. اغثا٢ٌ ٌا آٖ تٙى٢

ُ  ٞا ٍٙا٤ٜآَٔا ٔك٥غ٤َ،٣ٕر ٔى٤ٍ٤ر ٚ و٥ف٥ر ٔى٤ٍ٤ر ٢ٞا ٕس٥ٓٔ ٜىٌٚ ٌٛا٣ٞ ٚ ٢ُ٥ٕٔ تا٣ٌَٔ، آَٖٔٛ، ٔٙاٌٜٚ،  ٚ ٍٔاوا

ْ  ضاٛاتظ  أاْ تٍ ٌا ٔؤٕٔاذ ٚ ٞا ٔأَاٖ ٌٛ٘ٝٗ ٤ا ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ا٤ٍاٖ ٔٙػٗ، ٚٔا٤ُ (ٚأٙػ٣)وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ   ٘ؾاا

 ٞا آٖ فّٕىٍو تٍ ٚ افغا ٞا آٖ تٝ ٜلاق٥ر زأ٥٤ى ٌٛا٥ٞٙا١ٔ تَْ، ٍ٘ا٤ظ اقٍاَ ٌٜٛذ وٌ ٚ وٙى ٣ٔ ا٤ٌَات٣ ا٤ٍاٖ زأ٥٤ى ٜلاق٥ر

ٖ  فّاُاذ  ف٥اٌ زق٥٥ٗ ٔٙػٗ، ٚٔا٤ُ (ٚأٙػ٣)وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ  ٤ىاٞا، ٣إِّّٗ ٥ت ؤسٍاٜ عز٤ٍٚ .وٙى ٣ٔ٘ؾاٌذ  ْ  ٚ تٟاا  ٌاٍا  ا٘ػاا

 .أر ٔأَاٖ ا٤ٗ ٚؽا٤ف و٤ٍٍ اَ ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌوٞا٢ ٔغف اٌزما٢ تٍا٢ زكم٥ماذ واٌتٍو٢
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 د 


 کویسیَى فٌی تذٍيي استاًذارد

 تذًِ هتطکل اس ايهجوَػِ -سَسگاس هزکشيّاي گزهايص: ديگ 3قسوت -ّاي گزهايطیديگ »

 « دارديگ ٍ هطؼل دهٌذُ

 

 

 سوت ٍ /يا هحل اضتغال: رئیس:

 ٍٔت٣، غ٥ُّ

 (ووسٍا٢ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه)
 ٍ٘ور ٟٔٙى٣ٔ ٚ تا٣ٌَٔ ف٣ٙ ٘اؽٍ واٌاٖ

  

  دتیز:

 ٌضأٍت٣، 

 (ٔسا٢ٌِِٟٛٔٙى٣ٔ  واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى)
 ٍ٘ور ٟٔٙى٣ٔ ٚ تا٣ٌَٔ ف٣ٙ ٘اؽٍ واٌاٖ

  

  (تِ تزتیة حزٍف الفثا) :اػضاء

 اتٛ، ٚق٥ى

 (ٟٔٙى٣ٔ ٔسا٢ٌِِٛ ٣واٌ٘ٙأ)
 ٍ٘ور ٟٔٙى٣ٔ ٚ تا٣ٌَٔ ف٣ٙ ٘اؽٍ واٌاٖ

  

 آتاوٜ، اتايٌ

 (اٌ٘ى ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه ٣واٌ٘ٙأ)
 ٍ٘ور ٌاَ نٍأاٖ ٌض٢ٛ

  

 ، ٔكٕىَاوُٜ ٥إٔاف

 (ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه ٣واٌ٘ٙأ)

 ٍ٘ور زا٘ا

 

  ٔكٕىٌضا، خٍٔر قك

 (٘ى ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘هاٌ ٣واٌ٘ٙأ)
 ٘ٛفاِ واٌٍ٘ور 

 ٌٖٚ، غقفٍ 

 (ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه ٣واٌ٘ٙأ)
 ٍ٘ور آيٌ ؤا ٌٕسٍ

 

 

 

 



 1395 سال: 91119-3 وارُاستاًذارد هلی ايزاى ض

 

 ه 


 سوت ٍ /يا هحل اضتغال: (تِ تزتیة حزٍف الفثا): اػضاء

  ٘اٌؿ فاْ، ٥ٟٔاٌ

 (اٌ٘ى ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه ٣واٌ٘ٙأ)
 ٍ٘ور خاوٕٗ

  

 فاٌف َاوٜ، ق٥ٕٗ

 (ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه ٣واٌ٘ٙأ)
 ٍٜ٘ور أٛ

  

 ٔكٕٗ فىَ ٔكٕى٢،

 (ٕر٤َ ظ٥ٔكاٌ٘ى ٟٔٙى٣ٔ  ٣واٌ٘ٙأ)
 ٚ ٌفاٜ اغسٕاف٣ واٌ، زقاَٖٚٚاٌذ 

  

 فٍاٞا٣٘، ف٣ّ

 (ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى)
 ا٤ٍاٖٚ أسا٘ىاٌو تا٣ٌَٔ و٥ف٥ر ٍ٘ور 

  

 لٍتاٖ َاوٜ، وا٤ٌٖٛ

 (اٌ٘ى ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه ٣واٌ٘ٙأ)
 ٍ٘ور ا٤ٍازه و٥ٗ

  

 افىٔكٕى ٔ، وٕا٣ِ

 (ىا٥٘هواٌ٘ٙاْ ٟٔٙى٣ٔ ٔ)
 ا٤ٍاٖ ٌاو٤ازٌٛ ٍ٘ور

  

 ٥ٍٔو٥ائ٣، ٞا٥٘ٝ

 )واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٟٔٙى٣ٔ ٜٙا٤ـ(
 ٍ٘ور ز٥ِٛى٢ ٚ ٟٔٙى٣ٔ قٍاٌذ ٌٕسٍ

  

 ٍيزاستار:  

 ا٤ٕا٣٘، فاعٕٝ 

 )واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه(
 ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ا٤ٍاٖ
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 فْزست هٌذرجات

 صفحِ      ػٌَاى

 ٢ ٌفساٌخ٥ٗ

 ن ٔمىٔٝ

 1 ٞىف ٚ وأٙٝ واٌتٍو  1

 2 ٍٔاغـ اُِا٣ٔ 2

 2 زقا٤ٌفاٜغلاقاذ ٚ  3

 2 ٌاَ  ًٌٌ ٞا٢ٍ٘ل 3-1

 2 قػ٣ًٌٌٕ ٍ٘ل  3-1-1

 3 غ٣ًٌٌٍٔ ٍ٘ل  3-1-2

 3 زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ 3-2

 3 ا٣ٕٔ ٌٚٚو٢زٛاٖ قٍاٌز٣  3-2-1

 3 نٍٚغ٣ ٞا٢ زٛاٖ 3-3

 4  ٔف٥ى نٍٚغ٣ زٛاٖ 3-3-1

 4 ا٣ٕٔ نٍٚغ٣زٛاٖ  3-3-2

 4 تاَوٜ ٔف٥ى 3-4

 4 ِٚساِ ا٣ٕٔ 3-5

 4 ٕٔى٣٘ٛ فضا٢و٤ً ٘ٝة ٘ىٜ وٌ  3-6
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 ز 


 فْزست هٌذرجات 
  

  صفحِ      ػٌَاى

 5 ٚاقى 3-7

 5 اُِأاذ ٔٛ٘ساِ 4

 5 و٣ّ اَٜٛ 4-1

 6 ٔٛاو  4-2

 6 ٔكٝٛتذ اقسٍاقزه٥ّٝ  ٞا٢وا٘اَ 4-3

 6 تٍوا٢ٌتٍٟٜاُِأاذ  5

 6  و٥ّاذ 5-1

 6 قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ زٛاٖ 5-2

 7 فّٕىٍوا٣ٕٙ٤  5-3

 7 زٙؾ٥ٓ، وٙسٍَ ٚ ا٣ٕٙ٤ ٚٔا٤ُ ٢ٔكىٚو٤ر ؤا 5-3-1

 7 ٞا٢ غا٘ث٣، لٕٕر غّٛ ٚ تاتو٤ٛاٌٜ ٢ٔكىٚو٤ر ؤا 5-3-2

 7 ٞا٢ آَٖٔٛوف ٔكُ ٘ٝة ٚ خُٙ ٢ٔكىٚو٤ر ؤا 5-3-3

 7 ٞا٢ وٙسٍَ ٚ ا٣ٕٙ٤ فّٕىٍو زٍٔٛٔساذ 5-3-4

 8 ٔٙٛاو٥ٕى وٍتٗ 5-3-5

 8 ٔف٥ى تاَوٜ 5-4

 8 (٘ٛو ٍٔاغقٝ 4)تٝ ٘ىُ  ا٣ٕٔ ٌٚٚو٢ٔف٥ى وٌ ت٥ٙ٥ٙٝ زٛاٖ قٍاٌز٣  ٞا٢تاَوٜ 5-4-1
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  صفحِ      ػٌَاى

 8 (٘ٛو ٍٔاغقٝ 4تاَوٜ ٔف٥ى وٌ تاٌ غُئ٣ ) تٝ ٘ىُ  5-4-2

 9 ٔىاٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاق٥اَ ٚ ٔماٚٔر ٌٔٛو ٘ غ٤ٍاٖ ٘ا٣٘ اَ انسلاف فٙاٌ 5-5

 9 ٞا٢ آَٖٔٛ ٌٖٚ 6

 9 و٥ّاذ  6-1

 9  ٞاا٘ػاْ آَٖٔٛ 6-1-1

 10 ٍ٘ا٤ظ ف٣ٕٔٛ آَٖٔٛ  6-1-2

 13 قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ ٞا٢زٛاٖ 6-2

 14  فّٕىٍوا٣ٕٙ٤  6-3

 14 زٙؾ٥ٓ، وٙسٍَ ٚ ا٣ٕٙ٤ ٚٔا٤ُ ٢ٔكىٚو٤ر ؤا 6-3-1

 15 غا٘ث٣، لٕٕر غّٛ ٚ تاتٞا٢ و٤ٛاٌٜ ٢ٔكىٚو٤ر ؤا 6-3-2

 15 ٞا٢ آَٖٔٛوف ٔكُ ٘ٝة ٚ خُٙ ٢ٔكىٚو٤ر ؤا 6-3-3

 16 ٞا٢ وٙسٍَ ٚ ا٣ٕٙ٤ت٣ٌٍٔ فّٕىٍو زٍٔٛٔساذ 6-3-4

 16 ٔٙٛاو٥ٕى وٍتٗ 6-3-5

 18 ٞا٢ ٔف٥ى تاَوٜ 6-4

 18 ا٣ٕٔ ٌٚٚو٢تاَوٜ ٔف٥ى وٌ ت٥ٙ٥ٙٝ زٛاٖ قٍاٌز٣  6-4-1

 

 فْزست هٌذرجات
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 فْزست هٌذرجات

 

 

  صفحِ      ػٌَاى

 19 تاَوٜ ٔف٥ى وٌ تاٌ غُئ٣ 6-4-2

 25  ٔىاٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاقٌٔٛو ٥٘اَ ٚ ٔماٚٔر  غ٤ٍاٖ ٘ا٣٘ اَ انسلاف فٙاٌ 6-5

 28 ٞاؤسٌٛاِقُٕ 7

ٞا٢ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق فٍضٝ ٘اىٜ تاٝ تااَاٌ وٌ     لغٍٞا٢ وا٘اَ  (وٞٙىٜآٌا٣ٞخ٥ٛٔر اِف )

  (٘ٛو ٍٔاغقٝ 3ا4تٙى ٤ٍَ)تٝ   وٌٙٛٞا٢ ٔهسّف

38 

زػ٥ُٟاذ آَٖٔٛ تٍا٢ زق٥٥ٗ ٔػٕٛفٝ وٍوٖ ٌٖٚ واٌتٍو٢ تٍا٢ وا٥ِثٍٜ  (وٞٙىٜآٌا٣ٞخ٥ٛٔر ب )

 (٘ٛؤٍاغقٝ  1ا4ا6تٙى ٤ٍَ)تٝ  Dpازلاف قٍاٌذ 

40 

زق٥٥ٗ ازلاف قٍاٌذ اَ ٔػٕٛفٝ زػ٥ُٟاذ آَٖٔٛ وٌ ٌٖٚ غ٥ٍٕٔاسم٥ٓ     (وٞٙىٜآٌا٣ٞخ٥ٛٔر ج )

 (٘ٛؤٍاغقٝ  3ا1ا3ا2ا4ا6تٙى ٤ٍَػ٥ُٟاذ آَٖٔٛ )تٝ ٍٕٞاٜ تا خٕح ٌٍو٣٘ وٌ ٔػٕٛفٝ ز

41 

 42 (٘ٛؤٍاغقٝ  6 غىَٚ)تٝ ٍ٘ل وأُ  وٌ ا٘سقاَزق٥٥ٗ َٔاٖ  ( وٞٙىٜآٌا٣ٞخ٥ٛٔر ذ )

 43 (٘ٛؤٍاغقٝ  1ا4تٙى ٤ٍَ)تٝ  ٔق٥اٌ ٔٛ٘ساِ  خ٥ٛٔر ش )اُِا٣ٔ(

 45 ٞاو٤ً ٔكىٚوٜ ( وٞٙىٜآٌا٣ٞخ٥ٛٔر ظ )

  EN303-1ٞا٢أسا٘ىاٌو و٤ً تا ٔٙقُ ٔٛنر ٔا٤ـ تٍ أاْتى٘ٝ وٝ  ٢ٌؤٛ  (اُِا٣ٔخ٥ٛٔر ؼ )

EN303-2   ٚEN 304 (٘ٛو ٍٔاغقٝ 1تٙى ٌفساٌ ٚ ٗخ٥ )تٝ ٌٔٛو آَٖٔٛ لٍاٌ ٌٍفسٝ أر 

 

46 
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 تى٘ٝ ٔسٙىُ اَ ا٢ٔػٕٛفٝ -ٌَٔٛأٍَو٢ُ  ٞا٢ ٌٍٔا٤ٗ: و٤ً 3لٕٕر -ٞا٢ ٌٍٔا٣ٙ٤و٤ً »أسا٘ىاٌو 

ٍٔتٛط زٛٔظ ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ا٤ٍاٖ  ٞا٤ٛ٘٢ٓ آٖ وٌ و٥ٕ٥ٕٖٛوٝ خ٥ٗ « واًٌ ٚ ٔٙقُ ؤٙىٜو٤

و٥ٕسٝ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ٔىا٥٘ه ٚ فُّ٘ٙا٣ٔ  ٙػ٥ٕٗخُٞاٌ ٚ ٥ٔٝى ٚ ٞفساو ٚ ٤هز٥ٟٝ ٚ زى٤ٚٗ ٘ىٜ ٚ وٌ 

ٖٛ اٜلاـ لٛا٥٘ٗ ٚ لا٘ 3ٌٔٛو ز٤ٛٝة لٍاٌ ٌٍفسٝ أر، ا٤ٙه تٝ أسٙاو تٙى ٤ه ٔاوٜ  30/04/1395ٌٔٛل 

، تٝ فٙٛاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ 1371ٔمٌٍاذ ٕٔٛٔٝ أسا٘ىاٌو ٚ زكم٥ماذ ٜٙقس٣ ا٤ٍاٖ، ٔٝٛب تٟٕٗ ٔاٜ 

 ٔٙسٍٙ ٣ٔ ٘ٛو.

ٔانساٌ ٚ ٠ٛ٥٘  -)أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ 5أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ تٍ أاْ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ 

ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا زكٛتذ ٚ خ٥ٍٙفر ٞا٢ ٣ّٔ ٚ غٟا٣٘ وٌ ٥َٔٙٝ تٍا٢ قفؼ  ٘ٛ٘ى.ٍ٘اٌٖ( زى٤ٚٗ ٣ٔ

ٜٙا٤ـ، فّْٛ ٚ نىٔاذ، أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ وٌ ٔٛالـ ُِْٚ زػى٤ى ٘ؾٍ نٛاٞى ٘ى ٚ ٍٞ خ٥ٟٙٙاو٢ وٝ 

تٍا٢ اٜلاـ ٚ زى٥ُٕ ا٤ٗ أسا٘ىاٌوٞا اٌائٝ ٘ٛو، ٍٞٙاْ زػى٤ى ٘ؾٍ و٥ٕ٥ٕٖٛ ف٣ٙ ٍٔتٛط ٌٔٛو زٛغٝ لٍاٌ 

 أسفاوٜ وٍو.ا٤ٍاٖ ٌٍفر. تٙاتٍا٤ٗ، تا٤ى ٕٞٛاٌٜ اَ آن٤ٍٗ زػى٤ى٘ؾٍ أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ نٛاٞى 

 

 وٝ تٍا٢ ز٥ٟٝ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٌٍفسٝ تٝ ٍ٘ـ ٤ٍَ أر: ن٢ً أٚ ٔ ٔٙثـ
 

BS EN 303-3: 1999, Heating boilers-Part3: Gas-fired central heating boilers-Assembly 

comprising a boiler body and a forced draught burner 
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 هقذهِ

 

ٞا٢ ، زكر فٙٛاٖ و٣ّ و21119ً٤ٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜ أسا٘ىاٌو ٤ه لٕٕر اَ ٔػٕٛفٝ أسا٘ىاٌو ا٤ٗ

 تا٘ى:ٞا٢ ٤ٍَ ٣ٌٍٔٔا٣ٙ٤ أر، وٝ ٘أُ لٕٕر

BS EN 303-1, Heating boilers - Part 1: Heating boilers with forced draught burners - 

Terminology, general requirements, testing and marking. 

 

٣ تا ٤ٞااُِأاذ ناٚ تٍا٢ و٤ً - واٌٞا٢ ؤٙىٜٞا٢ ٌٍٔا٣ٙ٤ تا ٔٙقُو٤ً :2لٕٕر -ٞا٢ ٌٍٔا٣ٙ٤و٤ً

 ٘ىٜٞا٢ تا ٔٛنر ٔا٤ـ خٛؤٌٙقُ

و٤ً ٚ ٔٙقُ  تى٘ٝ ٔسٙىُ اَ ا٢ٔػٕٛفٝ -ٌَٔٛأٍَو٢ُ ٔا٤ٗٞا٢ ٌٍ: و3ً٤لٕٕر -ٞا٢ ٌٍٔا٣ٙ٤و٤ً

 واٌؤٙىٜ

  ٞا٣٤ تا و٤ً اُِأاذ ناٚ تٍا٢ -واٌٞا٢ ؤٙىٜٞا٢ ٌٍٔا٣ٙ٤ تا ٔٙقُ: و4ً٤لٕٕر -ٞا٢ ٌٍٔا٣ٙ٤و٤ً

 - bar 3ٚ ت٥ٙ٥ٙٝ فٙاٌ وا٢ٌ  kW 70 زا ٚ ٘أُ ٞا٢ نٍٚغ٣ زٛاٖ تاواٌ تا ٔٛنر ٔا٤ـ ٞا٢ ؤٙىٜٔٙقُ
 ًٌا٢ٌآَٖٔٛ ٚ ٘ٙا٘ٝ اُِأاذ ناٚ، ٌاٖ ف٣ٙ،ٚاِ

BS EN 303-5, Heating boilers - Part 5: Heating boilers for solid fuels, hand and automatically 

fired, with a nominal heat output of up to 300 kW - Terminology, general requirements, 

testing and marking. 

BS EN 303-6, Heating boilers - Part 6: Heating boilers with forced draught burners – Specific 

requirements for the domestic hot water operation of liquid-fired combination boilers of  

nominal heat output not exceeding 70 kW. 

 

تا زٛاٖ قٍاٌز٣  وأٌػُٟ تٝ ٔٙقُ ؤٙىٜ ٍَٔٛٔو٢ُ ٌاَٞا٢ ٌٍٔا٤ٗ: و7ً٤لٕٕر -ٞا٢ ٌٍٔا٣ٙ٤و٤ً

 kW1000 ا٣ٕٔ زا ٚ ٘أُ  نٍٚغ٣ 
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 : 3قسوت -ّاي گزهايطیديگ

  دارديگ ٍ هطؼل دهٌذُتذًِ هتطکل اس  ايهجوَػِ -سَسهزکشي گاسّاي گزهايصديگ

 

 ّذف ٍ داهٌِ کارتزد  1

 تٍا٢ ،ٔٙغم٣ ا٢ٍِ٘ا٣ٕٙ٤ ٚ ٍٔٝف  ،آَٖٔٛ ٔانر ٞا٢ٌٖٚ اُِأاذ ٚ ، زق٥٥ٗٞىف اَ زى٤ٚٗ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو 

 EN 676 ٔغاتك تا أسا٘ىاٌو وأٌَٛ ؤٙىٌٜاَ ٔٙقُ EN303-1  1ٚٔغاتك تا اُِأاذ أسا٘ىاٌو و٤ًٔػٕٛفٝ تى٘ٝ 

  .تا٘ى٣ٔ ،٘ٛوٌفسٝ ٣ٔ « و٤ً »آٖ  تٝاَ ا٤ٗ تٝ تقى وٝ 

ٚ تا  kW 1000زا  ا٣ٕٔ قٍاٌز٣ نٍٚغ٣تا ت٥ٙ٥ٙٝ زٛاٖ  ا٥٤ٗخؤاٞا٢ و٤ًٚ  ٔقَٕٛ ٞا٢و٤ً تٍا٢ ،ا٤ٗ أسا٘ىاٌو

 واٌتٍو واٌو. C 105° تٍوا٢ٌ فاو٢ ت٥ٙ٥ٙٝ ؤا٢ آب وٌ ٍ٘ا٤ظ تٍٟٜ

 تا٘ى:٤ٍَ ٣ٕ٘ٔٛاٌو  تٍا٢ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٘أُ ٕٞٝ اُِأاذ ض٢ٌٍٚ 

 ؛ا٘ى٘ىٜ عٍاق٣ٚاقى  ٘ىُ ٤ه تٝوٝ و٤ً ٔػٕٛفٝ   -اِف 

 ؛ؾٍا٣ِٙٞا٢ و٤ً  -ب 

 ؛ٞا٢ وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٝ ٘ىٜ تٝ ٔٙؾٌٛ ٘ٝة وٌ فضا٢ آَاو و٤ً  -ج 

 ؛ٔػُٟ ٕٞسٙى وٚو ٞا٣٤ وٝ تٝ ت٥ٗ اَ ٤ه نٍٚغ٣و٤ً  -ذ 

 ؛ٔػُٟ ٕٞسٙى ولاٞه زقى٤ُٞا٣٤ وٝ تٝ ٤ه و٤ً  -ش 

 .تا٘ٙىٚ واٌا٢ ٔىٙىٜ ٔىا٥٘ى٣ ٣ٔ ٘ٛ٘ىٔٙسٍن ُٜٚ ٣ٔوٚووٗ  تٝ ٤ه وٝ ٌٔٛو ٘ؾٍ ٢ٞاو٤ً –ظ 

ٍٔاغقٝ  6-3تٙى ٤ٍَ)تٝ  واٌتٍو ٘ىاٌو٘ٛو، ٘ٝة ٣ٔ وٝ وٌ فضا٢ وانُ ٔٙاََ ٕٔى٣٘ٛ ٣ٞا٤و٤ً تٍا٢ا٤ٗ أسا٘ىاٌو 

 .(٘ٛو

      ٚ  EN303-1   ،EN303-2ٞا٢أسا٘ىاٌو أاْ ٍو٤ً تا ٔٙقُ ٔٛنر ٔا٤ـ تتى٘ٝ  لثُ اَ ا٤ٗ وٝ وٌ ٌٜٛز٣

EN 304  َٖٛٔ٘ٛو.٘أُ آٖ ٣ٔ خ٥ٛٔر ؼٞا٢ ٌٔٛو آَٖٔٛ لٍاٌ ٌٍفسٝ أر، فمظ آ 

 ٘ٛو. ٍٔاغقٝتٝ خ٥ٛٔر ظ  ٘ٛوٞا ز٥ِٛى اَ و٤ً ٞا٣٤ٔكىٚوٜ وٌٜٝٛز٣وٌ

 .وٞىا٤ٗ أسا٘ىاٌو فمظ آَٖٔٛ ٘ٛف٣ و٤ً ٌا خٛ٘ٗ ٣ٔ

 

                                                 
ؤر تٝ  EN303-1   ،EN303-2  ٚEN303-3 ٞا٢أسا٘ىاٌو تٍ أاْٞا٢ ٤ّٜٚ ٙسٍن زٛٔظ آَٖٔٛزٛا٘ى تٝ عٌٛ ٣ٔٔ  EN303-1 أسا٘ىاٌو تاا٘غثاق  -1

 .(٘ٛو ٍٔاغقٝخ٥ٛٔر ؼ  ) تٝ  تا٘ىآَٖٔٛ ٘ىٜ   EN303-2 أسا٘ىاٌو تٍ أاْلثُ اَ ا٤ٗ و٤ً تى٘ٝ ؾٙا٘ؿٝ  آ٤ى
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 لشاهیهزاجغ ا  9

تاى٤ٗ   ٞا اٌغاؿ واوٜ ٘ىٜ أار.  آٖ تٝ ٌٜٛذ اُِا٣ٔ تٝوٝ وٌ ٔسٗ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو  ضٛاتغ٣ ٚغٛو واٌو٤ٍَ  وٌ ٍٔاغـ

 ى. ٘٘ٛ غُئ٣ اَ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٔكٕٛب ٣ٔ اتظضٛآٖ  ،زٍز٥ة

ا٤ٗ  تٍا٢ٞا ٚ زػى٤ى٘ؾٍٞا٢ تقى٢ آٖ  تا يوٍ زا٤ٌم ا٘سٙاٌ اٌغاؿ واوٜ ٘ىٜ تا٘ى، اٜلاق٥ٝ ٍٔغق٣وٌ ٌٜٛز٣ وٝ تٝ 

ٞا اٌغاؿ واوٜ ٘ىٜ أر، ٕٞٛاٌٜ آن٤ٍٗ  وٝ تىٖٚ يوٍ زا٤ٌم ا٘سٙاٌ تٝ آٖ ٍٔاغق٥٘٣ٕر. وٌ ٌٔٛو  آٌٚاُِاْأسا٘ىاٌو 

 . آٌٚ أراُِاْا٤ٗ أسا٘ىاٌو  تٍا٢ٞا٢ تقى٢  ى٤ى٘ؾٍ ٚ اٜلاق٥ٝزػ

 أسفاوٜ اَ ٍٔاغـ ٤ٍَ تٍا٢ واٌتٍو ا٤ٗ أسا٘ىاٌو اُِا٣ٔ أر:

2-1 EN 303-2: 1999, Heating boilers-Part2: Heating boilers with forced draught burners-Special 

requirements for boilers with atomizing oil burners  

ٞا٢ ٞا٢ ٌٍٔا٣ٙ٤ تا ٔٙقُو٤ً :2لٕٕر -ٞا٢ ٌٍٔا٣ٙ٤و٤ً ،1395: ٔاَ  21119-2أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜ  -آٍريياد

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر.  EN 303-2تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو  ٘ىٜٞا٢ تا ٔٛنر ٔا٤ـ خٛوٌٞا٣٤ تا ٔٙقُاُِأاذ ناٚ تٍا٢ و٤ً -واٌ ؤٙىٜ
 

2-2 EN 676, Automatic forced draught burners for gaseous fuels 

ٞا٢ آَٖٔٛ تا ٞا ٚ ٣ٌّ٤ٌٖٚٚ -نٛوواٌ وأٌَٛ ؤٙىٜٞا٢ ٌاَ، ٔٙق1387ُ: ٔاَ  7595أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜ  -آٍريياد

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر.  EN 676أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو 

2-3 EN 303-1, Heating boilers - Part 1: Heating boilers with forced draught burners - Terminology, 

general requirements, testing and marking 

 

2-4 EN 304, Heating boilers - Test code for heating boilers for atomizing oil burners 

 

                         اصطلاحات ٍ تؼاريف  3

  :ٌٚوتٝ واٌ ٣ٔٚ زقا٤ٌف ٤ٍَ اٜغلاقاذ  ،وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو

3-1  

                                                                                                                         گاس گذر ّايًزخ

gas rates 
3-1-1 

                                                                                                     حجوی گذر ًزخ

volumetric rate 
 ٔىقة تٍ ٔافر تٍ قٕة ٔسٍوٝ ، أرتٍوا٢ٌ ٕٔسٍٕ  قػٓ ٌاَ ٍٔٝف٣ زٛٔظ و٤ً وٌ ٚاقى َٔاٖ وٌ ق٥ٗ تٍٟٜ

(m³/h) ٘ٛوافلاْ ٣ٔ.  
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 ٕ٘اوٞا فثاٌزٙى اَ:

- V (َٖٛٔزكر ٍ٘ا٤ظ آ) 

- Vr (زكر ٍ٘ا٤ظ ٍٔغـ) 

3-1-9  

                                                                                                                  گذر جزهیًزخ 

mass rate 
 تٍ قٕة و٥ٌٍّْٛ تٍ ٔافروٝ  ،أر تٍوا٢ٌ ٕٔسٍٕ غٍْ ٌاَ ٍٔٝف٣ زٛٔظ و٤ً وٌ ٚاقى َٔاٖ وٌ ق٥ٗ تٍٟٜ

(Kg/h) ٚلاذ تٍ قٕة ٌٍْ تٍ ٔافر ٤ا ٌا٣ٞ ا(g/h) ٘ٛوافلاْ ٣ٔ. 

  :ٕ٘اوٞا فثاٌزٙى اَ

- M (ٍ٘ا٤ظ آَٖٔٛ زكر) 

- Mr (ٍ٘ا٤ظ ٍٔغـ زكر)   

3-9  

   Q                                                                                                     تَاى حزارتی ٍرٍدي

heat input 
تا٘ى، وٝ ٣ٔ ، ٚ اٌَٖ قٍاٌز٣ ناِٛ ٌاَ، زكر ٕٞاٖ ٍ٘ا٤ظ ٍٔغـغ٣ٍٔ ًٌٌ قػ٣ٕ ٤ا ٍ٘لًٌٌٍ٘ل  ضٍبقاُٜ

  .٘ٛو٣ٔ ٘ٙاٖ واوٜ Qتا  ٘ٛو ٚافلاْ ٣ٔ( Kw)ٚاذ و٥ّٛقٕة  تٍ

3-9-1 

1 اسوی ٍرٍديتَاى حزارتی  
                                                                                   Qn        

nominal heat input 
٘ٙاٖ واوٜ  Qn  تا ٘ٛو ٚت٥اٖ ٣ٔ (kW)ٚاذ و٥ّٛ تٍ قٕةأر، وٝ ٘ىٜ زٛٔظ ٔاَ٘ىٜ افلاْ زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢

 .٘ٛو٣ٔ

3-3  

                                                                                                                ّاي خزٍجیتَاى

outputs 

                                                 
ُ تٌٚٚو٢ لا زٛاٖ قٍاٌز٣ٌٚٚو٢ ٚ و٥ٕٙٝ  زٛاٖ قٍاٌز٣ت٥ٗ ت٥ٙ٥ٙٝ  ا٣ٕٔ وٌ زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ زٙؾ٥ٓ ٔكىٚوٜ فّٕىٍوتا ٤ه ٥ّٔٚٝ  ٘ٝة ٘ىٜ ٞا٢و٤ً -1

وٙى. فُٕ ٣ٔ ٘ىٌٜٚٚو٢ وٙسٍَ زٛاٖ قٍاٌز٣ٚ و٥ٕٙٝ  ا٣ٕٔ ت٥ٗ زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ٞا٣٤ تا فّٕىٍو زى٤ٌػ٣ ٘ى. و٤ً٘ٛتٍوا٢ٌ ٣ٔا٘ى ٚ تٍٟٜزٙؾ٥ٓ ٔػُٟ ٘ىٜ

 تا٘ى.٣ٔ EN303-1و٤ً ٔغاتك تا أسا٘ىاٌو  ٣ٕأ ٍٔزثظ تا زٛاٖ نٍٚغ٣ ت٥ٙ٥ٙٝ زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢
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3-3-1 

   P                                                                                                 هفیذ خزٍجیتَاى  

useful output 

 Pتا  ٘ٛو ٚافلاْ ٣ٔ(  Kwٚاذ )تٍ قٕة و٥ّٛ، وٝ ُ قٍاٌذ وٌ ٚاقى َٔاٖ أرقا٤ٔافسٝ تٝ ٔمىاٌ قٍاٌذ ا٘سماَ

  .٘ٛو٘ٙاٖ واوٜ ٣ٔ

3-3-9  

 Pn   اسوی خزٍجیتَاى 

  nominal output                                                                                             
 ٘ٙاٖ واوٜ  Pn  تا ٘ٛو ٣ٔٚ ت٥اٖ( Kwٚاذ )و٥ّٛ تٍ قٕة، وٝ ٘ىٜ زٛٔظ ٔاَ٘ىٜ أرافلاْ ٔف٥ى نٍٚغ٣زٛاٖ 

 .٘ٛو٣ٔ

3-4 

    u                                                                                                     فیذه تاسدُ 

   useful efficiency 
    ٘ٙاٖ واوٜ  u ا ٚ ت٘ٛو افلاْ ٣ٔوٝ تٍ قٕة وٌٜى  ٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ أر،تٝ زٛأف٥ى نٍٚغ٣ زٛاٖ ٕ٘ثر 

 .٘ٛو٣ٔ

3-5  

                                                                                                          ٍلتاص اسوی

nominal voltage 
ى تاٝ عاٌٛ ٔقٕاَٛ    زٛا٘ا  ٘ىٜ زٛٔظ ٔاَ٘ىٜ أار واٝ زكار آٖ ٘اٍا٤ظ و٤اً ٔا٣      افلاِْٚساِ ٤ا ٔكىٚوٜ ِٚساِٞا٢ 

 تٍوا٢ٌ ٘ٛو. تٍٟٜ

3-6 

                                               ًَیهسک فضايديگ ًصة ضذُ در  

boiler to be installed in the living space  
عٍاق٣ ٕٔى٣٘ٛ ، تٝ ٔٙؾٌٛ زأ٥ٔٗ قٍاٌذ تٍا٢ لٕٕس٣ اَ فضا٢ kW37 نٍٚغ٣ ٔؤضٍ وٕسٍ اَ زٛاٖ و٤ً تا ٥ُٔاٖ 

واٌا٢ ٔهُٖ ا٘ثٕااط تااَ أار، ٘ٝاة      ا٢ وٝ وٝ زكر آٖ ٍ٘ا٤ظ تٝ ٥ّٔٚٝ ا٘سٙاٌ قٍاٌذ اَ ع٤ٍك ٔكفؾٝ ٘ٛو٣ٔ

 ٕ٘ا٤ى. ٌٍوٖ ضم٣ّ آب واك ٌا زأ٥ٔٗ ٣ٔ ٘ٛو ٚ تا أسفاوٜ اَ ٣ٔ
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3-7 

                                                                                                                                      ٍاحذ 

unit 
 .٘ٛوٌٜٛذ ٤ىداٌؾٝ عٍاق٣ ٘ىٜ ٚ فٍضٝ ٣ٔٝ ت٘ٛو وٝ ٌفسٝ ٣ٔ وأٌٙقُ ؤٙىٜتٝ ٔػٕٛفٝ و٤ً ٚ 

3-8  

                                                                                                              هايغ چگالیذُ

condensate 
 تا٘ى. ؾٍاِٗ ٣ٔوٌ ق٥ٗ فٍآ٤ٙى ٘ىٜ اَ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٔا٤ـ زٙى٥ُ

3-9 

                                                                                                    هؼوَلديگ  

standard boiler 
 زٛا٘ى وٌ عٍاق٣ ٔكىٚو ٘ىٜ تا٘ى. ٣ٔآب  ؤا٥ٔ٢ا٥ٍ٘ٗ  وٌ آٖ و٣ٍ٤ وٝ

3-11 

                                                                                       خايیيدها ديگ

low temperature boiler  
ٗ وٌ ٘اٍا٤ظ   تٝ عٌٛ خ٥ٛٔسٝ واٌ وٙاى ٚ ٘اا٤ى   C 40°زا  C 35° ؤا٢تا ٌٚٚو٢ زٛا٘ى تا ٤ه آب  و٣ٍ٤ وٝ ٣ٔ  ٔقا٥

  ز٥ِٛى ؾٍاِٗ ٕ٘ا٤ى.

 الشاهات هًَتاص  4

 کلی اصَل 4-1

 .تا٘ى  EN303-1 أسا٘ىاٌو تكٔغاو٤ً تا٤ى تى٘ٝ ٔػٕٛفٝ 

 .تا٘ى  EN 676أسا٘ىاٌو  ٔغاتكتا٤ى  واٌؤٙىٜ َٔٛٔٙقُ ٌاَ

و٤ً تى٘ٝ تا ٘سا٤ع قاُٜ اَ آَٖٔٛ ٔٛ٘ساِ ٔغاتك تا ا٤ٗ أسا٘ىاٌو تٝ ٔٛ٘ساِٞا٢  وا٘ى وٝؿ٥ٙٗ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٔػاَ ٣ٕٔٞ -يادآٍري

 واوٜ ٘ٛو. زق٥ٕٓ أر، ٔانسٝ ٘ىٜ EN 676أسا٘ىاٌو ٞا وٝ عثك تا ٔا٤ٍ ٔٙقُ ٤ىٕاٖ، أا

 ٞا٢ ٔاَ٘ىٜ ٘ٝة،وٝ ٔغاتك تا ؤسٌٛاِقُٕ و٣ٍ٤ ٔٙأةخا٥٤ٗ تٝ ٔٙؾٌٛ اع٥ٕٙاٖ اَ فٍٕ ؤا ٢ٞاوٌ ٌٔٛو و٤ً

 ؾٍا٥ِىٜ ٔا٤ـ٘ٛو، تَْ أر وٝ تٍا٢ زٕاْ لغقاذ ٔثىَ قٍاٌز٣ ٚ ٔا٤ٍ لغقاذ وٝ تا تٍٟٜ تٍوا٢ٌ ٚ ٍٟ٘ىا٢ٌ ٣ٔ

و٣ٞ ٌٍوو، ٔغٛـ وٌ ٔماْٚ وٌ ٔماتُ نٌٛو٣ٌ أسفاوٜ ٘ٛو ٤ا تٝ عٌٛ ٔٙأث٣ خٛ٘ٗ وٌ زٕاْ ٕٞسٙى، اَ ٔٛاو

ٞا( تا٤ى تٝ ٘ك٢ٛ عٍاق٣ ٘ٛو وٝ اَ ٞا٢ آب ٚ ٥ٔفٖٛ) تٝ غ٥ٍ اَ نٍٚغ٣ غٟر زه٥ّٝ ، زّٝٔا٤ـ ؾٍا٥ِىٜ زٕاْ تا 

 .غ٢ٍ٥ٌّٛ ٘ٛؤا٤ـ ؾٍا٥ِىٜ ٍٟ٘ىا٢ٌ 
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 هَاد  4-9

 .٘ثا٤ى أسفاوٜ ٘ٛوآَتٕر  قا٢ٚ ٔٛاو

 هحصَلات احتزاق تخلیِ ّايکاًال 4-3

  1) ا٤ٗ تٙى وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ واٌتٍو ٘ىاٌو.(

 خايیيدهاّاي ديگ درهايغ چگالیذُ آٍري جوغ 4-4

 ٔاا٤ـ ؾٍا٥ِاىٜ  زه٥ّٝ  ا٢ تٍا٥ٔٚ٢ّٝ تا٤ى فص تٍَٚ ٔٙىلاذ ٤ٍَ ٌٍوؤا٤ـ ؾٍا٥ِىٜ تااٌٍ  ٥ٗ،٤خاٞا٢ ؤا تٍا٢ و٤ً

 ى اَ: زأ٥ٔٗ ٌٍوو وٝ فثاٌزٙ

 ؤٌر ٤ا ا٤ٕٗ؛  فّٕىٍوا آ٥ٔة ٌٔا٘ىٖ تٝ 

 ٘ٛو؛  زه٥ّٝ و٤ًا اَ 

  .ٔٛغة زه٤ٍة ٔٛاو ٘ٛو ا 

تا٤ى أاسفاوٜ ٘اٛو. لغاٍ وانّا٣ ازٝااَ نااٌغ٣        ٔا٤ـ ؾٍا٥ِىٜٞا٣٤ تٍا٢ زه٥ّٝ  وٌ ٌٜٛذ ٥٘اَ اَ ٤ه ِِٛٝ ٤ا ِِٛٝ

 تا٘ى.  mm 13 وٓؤرتا٤ى  ٔا٤ـ ؾٍا٥ِى٥ٜٕٔسٓ زه٥ّٝ 

 ٘ٛو، تا٤ى تٝ ٌٜٛذ ٤ٍَ تا٘ى:  وٞى ٤ا تا و٤ً زأ٥ٔٗ ٣ٔ وٝ ته٣ٙ اَ و٤ً ٌا زٙى٥ُ ٣ٔ ٥ٕٔسٓ ؤس٣ٍٔ،

 ٞا٢ ٔاَ٘ىٜ تا٣ٌَٔ ٚ ز٥ُٕ ٘ٛو؛  ا تٝ ٔاو٣ٌ ٔغاتك تا ؤسٌٛاِقُٕ

وٝ و٤ً ٘ٝة ٘ىٜ أر ٘ثا٘ى. اٌٍ ٥ٕٔسٓ ؤس٣ٍٔ ٍٕٞاٜ  ا٢ٔكٛعٝا لاوٌ تٝ ا٘سماَ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تٝ وانُ 

 ٥ٌٍو؛  ا٘ى ا٤ٗ اُِاْ ٌٔٛو زأ٥٤ى لٍاٌ ٥ٌٍ تآب  تا زّٝ

وٌ قاِر ت٥ٙ٥ٙٝ فٙااٌ وٌ ٔكفؾاٝ اقساٍاق وٌ ت٥ٙا٥ٙٝ      mm 25 وٓؤرآب تٙى تا اٌزفاؿ ٥ٌٍ واٌا٢ زّٝ آب٤ه ا 

 تا٘ى.  ٘ىٜ زٛٔظ ٔاَ٘ىٜ زق٥٥ٗعَٛ وٚووٗ 

 تْزُ تزداريالشاهات   5

 کلیات 5-1

 ا٤ٙىٝ ٍ٘ا٤ظ و٢ٍٍ٤ زق٤ٍف ٘ىٜ تا٘ى. ٣ٍٍٔٔ ٘ٛ٘ى، تٌٍ 1-٤َ6ٍتٙى  زكر ٍ٘ا٤ظ آَٖٔٛتا٤ى  ٤ٍَاُِأاذ 

 تَاى حزارتی ٍرٍدي 5-9

تا  فاو٢ تا٤ىوٌ فٙاٌ آَٖٔٛ ٌٚٚو٢ و٥ٕٙٝ ٚ ت٥ٙ٥ٙٝ زٛاٖ قٍاٌز٣  ، 8-2-1-6 ٚ 2-6تٙىٞا٢ ٤ٍٍَ٘ا٤ظ  زكر

 .آ٤ىتىٔر  ±5%ٌٚاوا٢ٌ 

 

                                                 
 تا زٛغٝ تٝ ٍ٘ا٤ظ وٌٙٛٞا لغٍ ٚ اتقاو وا٘اَ زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ٔٙهٛ ٘ىٜ أر. 1-وٌ غىَٚ اِف  -1
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 ػولکزدايوٌی   5-3

 تٌظین، کٌتزل ٍ ايوٌی يت دهاي ٍسايلهحذٍد 1 -5-3

 ،٘ىٜ زٛٔظ ٔاَ٘ىٜزق٥٥ٗ ٘ثا٤ى اَ ت٥ٙ٥ٙٝ ٔمىاٌا٣ٕٙ٤  ٚ، وٙسٍَ زٙؾ٥ٓٚٔا٤ُ  ٢ؤا1-3-6تٙى ٤ٍٍَ٘ا٤ظ  رزك

 .تهٗ تا٘ىٌضا٤رٞا تا٤ى  آٖ فّٕىٍوٚ  ت٥ٙسٍ ٘ٛو

تٍوا٢ٌ تٍٟٜ ق٥ٗ لغقاز٣ وٝ ٕٔىٗ أر وٌزٕاْ ٚ  ٢ وٙسٍَٞاؤس٥ٍٍٜف ٔغٞا٢ ؤا1-3-6تٙى ٤ٍٍَ٘ا٤ظ  زكر

 افُا٤ٗ ٤اتٙى وٝ فثاٌزٙى اَ: ٕ٘ثر تٝ ؤا٢ ٔك٥ظ ٘ثا٤ى زا ت٥ٗ اَ ٔماو٤ٍ ٤ٍَ ،٘ىِٕٓ ٘ٛفاو٢ و٤ً 

-   K 35 ؛تٍا٢ فُّاذ 

-  K 45 ؛تٍا٢ ٔٛاو ٍٔا٥ٔى٣ 

-  K 60  ٞاخلأس٥هتٍا٢. 

 تالاجلَ ٍ  ، قسوتّاي جاًثیديَارُ ييت دهاهحذٍد  5-3-9

تاٝ    ٕ٘اثر   K 80 ٗ ا٥َ٘ثا٤ى زا تا  2-3-6ٙى ت٤ٍَغّٛ ٚ تات٢ و٤ً زكر ٍ٘ا٤ظ لٕٕر  ،ٞا٢ غا٘ث٣و٤ٛاٌٜ ؤا٢

 ؤا٢ ٔك٥ظ افُا٤ٗ ٤اتى. 

ٌاَ فاّٜٝ  اقسٍاقاَ ِِٛٝ  cm  15اَ و٤ٌؿٝ و٤ى ٚ  cm  5فاّٜٝ ٝ وٝ ت ٚ لغقاذ تى٘ٝ ٞا٢ و٤ًٌتا ٚغٛو ا٤ٗ وَ

 تا٘ٙى. ٣ٔ ٕٔسط٣ٙاَ ا٤ٗ اُِأاذ  ،واٌ٘ى

ؤا٢ ٔك٥ظ  ٕ٘ثر تٝ K 100٘ثا٤ى زا ت٥ٗ اَ ٤ً ٞا٢ ؤٌغٛـ وَ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ؤا٢ ،2-3-6تٙى ٤ٍَ زكر ٍ٘ا٤ظ

 افُا٤ٗ ٤اتى.

 آسهَى ّايخٌلٍ  ًصةکف هحل  يدها يتهحذٍد  5-3-3

وٌ ٥ٞؽ ٍ٘ا٤غ٣  ٥ٌٍ٘ى وٝ وٌ لٕٕر غا٘ث٣ ٚ خٙر و٤ً لٍاٌ ٣ٔ ٞا٢ آَٖٔٛخُٙو٤ً ٚ  لٍا٢ٍ٥ٌٌٔكُ  وف ٢ؤا

 ت٥ٙسٍ ٘ٛو.   C 80°٘ثا٤ى اَ  3-3-6تٙى ٤ٍَٔغاتك 

٘ٝة  وٌ نٝٛٚ ٣ٝ ٌإٞٙا٢ ف٣ٙ ٔاَ٘ىٜ تا٤ى قا٢ٚ اعلافازؾوفسٍ ، تا٘ى  C 50  ٚ °C 80°ؤا ت٥ٗ  وٝ غا٣٤وٌ 

 تا٘ى. ٕٞسٙى، خ٤ًٍ ا٘سقأَٛاو  واٌا٢وٝ  ٣٤ٞا ٤ا و٤ٛاٌٜ وفقفاػ ت٥ٗ و٤ً ٚ 

 ّاي کٌتزل ٍ ايوٌیتزهَستاتػولکزد  5-3-4

٘ٛو،  ٘ىٜ زٛٔظ ٔاَ٘ىٜ زق٥٥ٗوٌ ٔمىاٌ و٤ً  فّٕىٍو لغـتافص تا٤ى زٍٔٛٔساذ ا٣ٕٙ٤  ،4-3-6تٙى ٤ٍٍَ٘ا٤ظ  زكر

زػ٥ُٟ زأ٥ٕٔاذ قٍاٌز٣ عٍاق٣ ٕ٘ا٤ى و٤ً فمظ تا٤ى تٝ ٔٙؾٌٛ  ٔٙهٛٞا٢ نٛو  وٝ اٌٍ ٔاَ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِقُٕ

 .تا٘ى C   120°٤ا  C  110°أسفاوٜ ٘ٛو، تا٤ى وٕسٍ اَ  C  120°وٓؤر 1ٍَٔ نٍات٣تٍا٢ ؤاٞا٢  ٘ىٜ

 
                                                 

1- Failure temperatures 
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 يهٌَاکسیذ کزت 5-3-5

ٔمىاٌ  ،ٕ٘ا٤ىواٌ  ا٣ٕٔزٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢  ت٥ٙ٥ٙٝ وٌ ٍٔغـؾٝ و٤ً تا ٌاَ ؾٙاٖ،  5-3-6تٙى ٤ٍَزكر ٍ٘ا٤ظ 

  ت٥ٙسٍ ٘ٛو. 10/0%٘ثا٤ى اَ  فا٢ٌ اَ ٞٛا اقسٍاق نٙه ٔكٝٛتذ غّؾر ٔٙٛاو٥ٕى وٍتٗ وٌ

 هفیذ تاسدُ 5-4

  (ضَد هزاجؼِ 4ضکل ) تِ  اسوی ٍرٍدي تیطیٌِ تَاى حزارتی درهفیذ  ّايتاسدُ 5-4-1

٘ىٜ اَ تا ٔماو٤ٍ أسهٍاظ وٓؤر٘ىٜ تٍقٕة وٌٜى، تا٤ى زق٥٥ٗتاَوٜ ٔف٥ى  ،1-4-6تٙى ٤ٍٍَ٘ا٤ظ آَٖٔٛ وٌ  زكر

 تٍاتٍ تا٘ى.1غىَٚ 

 اسوی الشام تاسدُ هفیذ در تیطیٌِ تَاى حزارتی ٍرٍدي -1جذٍل 

ُ در تیطیٌِ ضذالشام تاسدُ تؼییي ًَع ديگ اسوی ٍرٍدي هحذٍدُ تَاى حزارتی

 اسویتَاى حزارتی ٍرٍدي 

% 
4kW≤Pn≤400kW 

 

 

 

400kW≤Pn≤1000kW 

 ٔقَٕٛٞا٢ و٤ً

 خا٥٤ٗؤاٞا٢ و٤ً

 

 ٔقَٕٛٞا٢ و٤ً

 خا٥٤ٗؤاٞا٢ و٤ً

84+2 log Pn
a

 

87.5+1.5 log Pn 

 

 

89.2 

91.4 

Pn 
a  ، ٖتٍ قٕة و٥ّٛا٣ٕٔ  ٌٚٚو٢قٍاٌز٣ ت٥ٙ٥ٙٝ زٛا( ٚاذkW) .أر 

 

 (ضَد هزاجؼِ 4 ضکل)تِ   تار جشئیدر فیذ ه تاسدُ  5-4-9

       ا٣ٕٔ زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ ت٥ٙ٥ٙٝ 30%تاَوٜ ٔف٥ى تٍا٢ تاٌ ٍٔزثظ تا  ،2-4-6تٙى ٤ٍٍَ٘ا٤ظ آَٖٔٛ  زكر

 تا٘ى. تٍاتٍ 2٘ىٜ اَ غىَٚ تا ٔماو٤ٍ أسهٍاظ ؤر وٓ٘ىٜ تٍقٕة وٌٜى، تا٤ى زق٥٥ٗ

  

 الشام تاسدُ هفیذ در تار جشئی -9جذٍل 

 ضذُ در تار جشئی الشام تاسدُ تؼییي ًَع ديگ اسوی ٍرٍدي هحذٍدُ تَاى حزارتی

% 
4kW≤Pn≤400kW 

 

 

 

400kW≤Pn≤1000kW 

 ٔقَٕٛ و٤ً ٞا٢

 خا٥٤ٗؤاو٤ً ٞا٢ 

 

 ٔقَٕٛو٤ً ٞا٢ 

 خا٥٤ٗؤاو٤ً ٞا٣٤ 

30+3 log Pn
a

 

87.5+1.5 log Pn 

 

 

87.8 

91.4 

Pn 
a  ، ٖقٕة و٥ّٛتٍ ا٣ٕٔ  قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ت٥ٙ٥ٙٝ زٛا( ٚاذkW) .أر 
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 هذار هحصَلات احتزاقٍ هقاٍهت  هَرد ًیاس 1جزياى ًاضی اس اختلاف فطار 5-5

 .وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٝ ٘ٛوتا٤ى  غ٤ٍاٖ ٘ا٣٘ اَ انسلاف فٙاٌ ٤ا ٔىاٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاقٔماٚٔر  ٞا،آَٖٔٛ ق٥ٗ

وٌ  غ٤ٍاٖ ٘ا٣٘ اَ انسلاف فٙاٌ أاذاُِ ٔماو٤ٍ ،وٙٙىٞا٣٤ وٝ تا فٙاٌ ٔٙف٣ وٌ ٔكفؾٝ اقسٍاق واٌ ٣ٔتٍا٢ و٤ً

ٞا وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٝ ٘ىٜ أر . ٕٞؿ٥ٙٗ ا٤ٗ وٝ تٝ عٌٛ ٔقَٕٛ تٝ فٙٛاٖ ٔكىٚو٤رأر ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ  5٘ىُ 

 .وٙى٘ىاَٜ وٚووٗ وٕه ٣ٔزق٥٥ٗ اتٝ ٔماو٤ٍ اُِأاذ 

 6٘ىُ  وٌ كٝٛتذ اقسٍاقٔٔىاٌ ٔماٚٔر  ٔماو٤ٍ ،وٙٙىٞا٣٤ وٝ تا فٙاٌ ٔطثر وٌ ٔكفؾٝ اقسٍاق واٌ ٣ٔتٍا٢ و٤ً

 .ٞا وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٝ ٘ىٜ أرتٝ فٙٛاٖ ٔكىٚو٤ر٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر وٝ 

ٞا٢ فٛق ت٥ٙسٍ ٔكىٚو٤راَ  غ٤ٍاٖ ٘ا٣٘ اَ انسلاف فٙاٌاُِأاذ  ٤ا ٔىاٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاقٔماٚٔر ا٤ٗ ٔماو٤ٍ  اٌٍ 

 .تا٤ى وٌ ٔىاٌن ف٣ٙ ل٥ى ٌٍوو ،٘ٛ٘ى

 چگالص  5-6

 .ٌٍوو ؾٍاِٗ زٛا٘ى تٝ ٌٜٛز٣ تا٘ى وٝ ٔٙػٍ ت٣ٔٝا٥٤ٗ خؤاٞا٢ عٍاق٣ و٤ً

ا٢  ا٘ى زا تٝ قاِر ؾٍاِٗ ٍ٘ٔٙى، ٘ثا٤ى ٘ٙا٘ٝ ا٢ عٍاق٣ ٘ىٜ وٝ تٝ ٌٛ٘ٝ خا٥٤ٗؤاٞا٢ و٤ًٚ  ٔقَٕٛٞا٢ و٤ً تٍا٢ 

 ٞا ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى. وٙٙىٜ٘ىٜ زٛٔظ وٙسٍَزأ٥ٔٗ واٌوٍواَ ؾٍاِٗ وٌ ؤاٞا٢ 

 فطار در تزاتزهقاٍهت هَاد  5-7

ٞا٢ ٔماٚٔر ٔٛاو وٌ تٍاتٍ فٙاٌ ٘ثا٤ى  ٞا٢ ٔماْٚ وٌ تٍاتٍ نٌٛو٣ٌ خٓ اَ آَٖٔٛ ٥ٗ، خ٤ٗ٘ٛخاٞا٢ ؤا تٍا٢ و٤ً

 ا٢ اَ آ٥ٔة ٌا ٘ٙاٖ وٞى. ٥ٞؽ ٘ٙا٘ٝ

 رٍش ّاي آسهَى   6

 کلیات   6-1

 ٗ ٘ىٜ أر.ٞا٢ ناٚ ٤ٍَ زق٥٥تا٘ى تٝ غُ ٔٛاٌو٢ وٝ وٌ تٙىٍ٘ا٤ظ آَٖٔٛ ٤ٍَ تٝ عٌٛ و٣ّ لاتُ اغٍا ٣ٔ

 ّااًجام آسهَى  6-1-1

ٚ ( kW 300ت٥ٗ اَ  ا٣ٕٔ نٍٚغ٣ٞا٣٤ تا زٛاٖ  ٌاَ ٘ثىٝ تٍا٢ و٤ً٤ه ٤ا ) عثمٌٝاَ ٍٔغـ وٌ ا٤ٗ  تاو٤ً 

 ،وٝ ٍ٘ا٤ظ و٢ٍٍ٤ افلاْ ٘ىٜ أر غا٣٤غُ تٝ .زغ٤ًٝ ٘ٛو ،ٔاَ٘ىٜ اعلافاذ اٌائٝ ٘ىٜ زٛٔظ تا ٔغاتك٘ىٜ زٙؾ٥ٓ

 ا٘ػاْ ٘ٛو. ا٣ٕٔ ٌٚٚو٢ٖ قٍاٌز٣ تا٤ى وٌ ت٥ٙ٥ٙٝ زٛا ٞاآَٖٔٛ

 

 

 

                                                 
1- Draught  
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 ضزايط ػوَهی آسهَى 6-1-9

 آسهَى اتاق  6-1-9-1

٘ٝة أر ،   C 20° قىٚو ؤا٢ ٔك٥ظ وٝ واٌا٢ وٌٛاٖ ٞٛا فا٢ٌ اَٚ  ٘ىٜ ز٤ٟٛٝ نٛت٣تٝ ازاق و٤ً تا٤ى وٌ ٤ه

 ن٥ٌ٘ٛى ٔكافؾر ٌٍوو. ٕٔسم٥ٓ زاتٗ٘ٛو ٚ وٌ ٔماتُ 

 ًصة الشاهات 6-1-9-9

تٍوا٢ٌ ٚ تٍٟٜ ، أسفاوٜ٘ٝة ،ٔاَ٘ىٜٞا٢ ِقُٕ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛازكر ٍ٘ا٤ظ زق٥٥ٗو٤ً تا٤ى  ٞا،ٖٛآَٔ تٍا٢ ٕٞٝ

 .٘ٛو

 ٘ٛ٘ى.تٍوا٢ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ، ء، تٍ قٕة السضا٤3ا  2ٞا٢ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تا ٚٔا٤ُ ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ وٌ ٘ىُ

 گزدش آبهذار   6-1-9-3

وٝ  و٢ٍٍ٤ ٤ا زػ٥ُٟاذ ،٘ىٜفا٤ك آَٖٔٛ زػ٥ُٟاذ فٝٔػٕٛ تٝ ب -1 ٤ا اِف -1 ٕ٘از٥ه ٞا٢و٤ً ٔغاتك ٘ىُ

 ٘ٛو. ٞٛا٢ٍ٥ٌ ٞا٢ ٔاَ٘ىٜ،ؤسٌٛاِقُٕ ٘ىٜ وٌتا اعلافاذ افلاْ تا٤ى ٔغاتك ٚ ٔسُٝ ٌٍوو وٞى، ٕٞاٖ ٘س٥ػٝ ٌا

 ٘ٛو. ا٘ػاْ  C (2±80)° 1آب ٌفر ٞا تا ؤا٢ آَٖٔٛ ،٘ٛو   ٔػُٟو٤ً تا ٤ه زٍٔٛٔساذ ؤا٢ آب لاتُ زٙؾ٥ٓ اٌٍ

ٞا  ٚغٛو، وٌ ٌٜٛز٣ وٝ ا٤ٗ ٍ٘ا٤ظ قاُٜ ٘ٙٛو )تٝ و٥ُِ عٍاق٣ و٤ً ٤ا زٍٔٛٔساذ غ٥ٍلاتُ زٙؾ٥ٓ(، آَٖٔٛ تا ا٤ٗ

 ٘ٛو. خ٤ًٍ ا٘ػاْ  تا ت٥ٙ٥ٙٝ ؤاٞا٢ آب أىاٖ

ٞا٢  اَ ٘ىُ ٥٘I  ٚIIٍٞا٢  ،ٌا ٘ىٞى K20ٔٙأة وٌ انسلاف ؤا٢  فّٕىٍواٌٍ عٍاق٣ ٥ٕٔسٓ وٙسٍَ و٤ً اغاَٜ 

٘ىٜ زق٤ٗ٥٥ا ٔمىاٌ  K (1±20)ٌٙر تا ؤا٢ تٍٚ  ٌفرؾٌٛ تٝ ؤر آٌٚوٖ انسلاف ؤا ت٥ٗ تٝ ٔٙ ب -1 ٤ا اِف -1

 ٘ٛو.  زٛٔظ ٔاَ٘ىٜ أسفاوٜ ٣ٔ

 خايذاري حزارتی   6-1-9-4

. تاٝ عاٌٛ ٔطااَ َٔاا٣٘ واٝ      ٘ىٜ تا٘اى ٔٙهٛ اَ آٖ٘ٛو ٍٍٔ غ٥ٍ  ٞا تا و٣ٍ٤ وٌ قاِر خا٤ىاٌ قٍاٌز٣ ا٘ػاْ  آَٖٔٛ

 تٝ قاِر خا٤ىاٌ تٍٔى.   K 2±و٤ً زا ٌٙر تٍ آب ٌفر ٚ ؤاٞا٢

 الکتزيکی تغذيِ  6-1-9-5

 .ا٣ٕٔ زغ٤ًٝ ٘ٛو ِٚساِ وٌو٤ً تا٤ى 

 ّاگیزياًذاسُ ػذم قطؼیت  6-1-9-6

٘ٛو وٝ وٌ ٤ٍَ  ٞا وٌ ت٥ٙ٥ٙٝ فىْ لغق٥ر ا٘ػاْ ٣ٔ ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ أر، ا٘ىاَٜ افلاْغُ ٔٛاٌو٢ وٝ وٌ تٙىٞا٢ ناٚ  تٝ

 ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر: 

 

                                                 
1- Water flow temperature  
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  mbar 5± اٌ ازٕٕفٍفٙ -1

  mbar 05/0  تا ٔم٥اْ وأُ ٤ا ±5% ٔكفؾٝ اقسٍاق ٚ وٚووٗ آَٖٔٛفٙاٌ وٌ  -2

 تا ٔم٥اْ وأُ ±2% فٙاٌ ٌاَ -3

 ±5% ازلاف فٙاٌ وٌ ٕٔر آب  -4

 ±1% آب ٍ٘ل ًٌٌ -5

 ±1%   ًٌٌ ٌاٍَ٘ل  -6

      ±./s2  زا h1  َٔاٖ  -7

 h1 تاتزٍ اَ   %1/0± 

 ±2% ٕى٣ ا٢ٍِ٘ اِىس٤ٍى٣ و -8

 ؤاٞا :  -9

  K 1± ا ٔك٥ظ      

  K 2± ا آب      

  K 5±   ا ٔكٝٛتذ اقسٍاق     

  K 5/0± ا ٌاَ     

  K 5± ا ٔغف     

 أُتا ٔم٥اْ و ±6% تٍا٢ ٔكأثٝ ازلاف وٚو CO،CO2  ٚO2ٌاَٞا٢  -10

 ±1% اٌَٖ قٍاٌز٣ ناِٛ ٌاَ  -11

 ±5/0% ؾٍا٣ِ ٌاَ  -12

 ±05/0% غٍْ  -13

 ت٣ٙ٥ ٘ىٜ ٔٙأة تا٘ى. ا٘سهاب ٘ٛو زا تٍا٢ ت٥ٙ٥ٙٝ ٔمىاٌ خ٥ٗ ا٢تٝ ٌٛ٘ٝ ٢ٍ٥ٌ وٜ وأُ زػ٥ُٟاذ ا٘ىأَٜكىٚ

ٝ  ٞاا٣٤  ٢ٍ٥ٌ ٞا٢ انسٝا٣ٜ ٍٔزثظ ٌا ٘ٙاٖ واوٜ أر. تٍا٢ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ ٢ٍ٥ٌ، ا٘ىاَٜ فىْ لغق٥ر ا٘ىاَٜ ٕٔاسُّْ   وا

تاا   ٔاٍزثظ زاٍ   ٤ٗ٥، فاىْ لغق٥ار خاا   تا٘ى٣ٔ تاَوٜ(٢ ٞا ٢ٍ٥ٌ ٞا٢ انسٝا٣ٜ )تٍا٢ ٔطاَ: ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌزٍو٥ة ا٘ىاَٜ

 زٛا٘ى ض٢ٌٍٚ تا٘ى. ٞا٢ انسٝا٣ٜ تٍا٢ ٥ٌٔىٖ تٝ فىْ لغق٥ر و٣ّ ٌٔٛو ٥٘اَ ٣ٔ ٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜ

 تٌظین تَاى حزارتی ٍرٍدي 6-1-9-7

 آ٤ى: ٤ٍَ تٝ ؤر ٣ٔ وٚ فثاٌذ٤ى٣ اَ  تا ( ، وٌ ق٥ٗ آkWَٖٛٔ)تٍقٕة و٥ّٛٚاذ  (Q)زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ 

 ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ تا٘ى: قػ٣ٕ ا٘ىاًٌٌَٜ اٌٍ ٍ٘ل  ا
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(1)  Hi × Q = 0.278 × Vr 

 ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ تا٘ى:  ا٘ىاَٜ ٣غٍٔ ًٌٌ ا اٌٍ ٍ٘ل

(2) Hi × Q = 0.278 × Mr 

  :آٖوٝ وٌ 

Hi   ،وٌ قاِر نٙه( َٖٛٔاٌَٖ قٍاٌز٣ ناِٛ ٌاَ أسفاوٜ ٘ىٜ تٍا٢ آ° C 15، mbar 25/1013 تٍقٕة )

m)ٍٔاَِٚ تٍ ٔسٍٔىقة 
3 ⁄MJ) ٍقػٓ، ٤ا تٍقٕة ٍٔاَِٚ تٍ و٥ٌٍّْٛ  ا٤ٝخ ت(kg ⁄MJ) ٍغٍْ،  ا٤ٝخ ت ٍٞ

 ؛وىاْ وٝ ٔٙأة أر

 

Vr       ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ، تٍقٕة ٔسٍٔىقة وٌ ٔافر  قػ٣ٕ ا٘ىاًٌٌَٜ ٍ٘ل(h ⁄m
3

   ٌاَ نٙه زكر ٍ٘ا٤ظ ٍٔغـ  (

(° C 15 ،mbar 25/1013) ٤ٍَ تٍلٍاٌ أر: ٔقاوِٝ، وٝ أر 

 

(3    )                                                                                                                    Vr = V.  

 وٝ وٌ آٖ:

 Ps  ٌفٙاٌ تهاٌ ا٘ثاؿ آب وtg تاٌ ،  تٍقٕة ٣ّ٥ٔ(mbar) ؛أر 

 .٘ٛؤٍاغقٝ  2-6تٙى ٤ٍَتٝ  ٢ و٤ٍٍٕ٘اوٞازٛض٥ف تٍا٢ 

Mr   و٥ّٛ قٕة ٍت٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ ٘ىاَٜاٍ٘ل ًٌٌ غ٣ٍٔ( تٍ ٔافر ٌٍْ kg/h) ؛أر ٌاَ نٙه 

 ي اضافیتٌظین َّا 6-1-9-8 

 .ٌٍوو( ٍٔاغقٝ 4٘ٛو )تٝ ٘ىُ زٙؾ٥ٓ  3غىَٚ تا ٔغاتك  ٢ اضاف٣ض٤ٍة ٞٛا

 
 اضافیَّاي تٌظین ضزية  -3جذٍل 

 

 ي اضافیضزية َّا تا  اسوی خزٍجیتَاى حزارتی 
  ّارٍاداري

% 

kW 100 log pn
a1/0–4/1  10± 

kW 300 2/1  10± 

kW 1000 2/1 5± 

a
 Pn   ٖٚاذتٍ قٕة و٥ّٛ ا٣ٕٔ نٍٚغ٣قٍاٌز٣ زٛا (kW ) .أر  

Pa + Pg - Ps 

1013.2

5 

 

288.15 

 

273.15 + tg   
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 حزارتی ٍرٍدي ّايتَاى 6-9

 ٌٚٚو٢ و٥ٕٙٝ زٛاٖ قٍاٌز٣ ٓ تٍا٢دزٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ و٤ً، ٔ ٔٙقُ تا٤ى تٍا٢ ت٥ٙ٥ٙٝ ٌٚٚو٢ زٛاٖ قٍاٌز٣

٘ىٜ، زٝك٥ف QC ٌٚٚو٢ ٔمىاٌ زٛاٖ قٍاٌز٣ ٞا تٍا٢ زٝى٤ك زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢،ٖٛق٥ٗ آَٔ وٌ .و٤ً زٙؾ٥ٓ ٘ٛو

 ا٘ػاْ ٘ٛو. آَٖٔٛ ٍٔغـٍ٘ا٤ظ اٌٍ آَٖٔٛ زكر  آ٤ىتٝ ؤر ٣ٔ

 ٘ٛو.، تا أسفاوٜ اَ ٔقاوِٝ ٤ٍَ زق٥٥ٗ ٣ٔ(mbar 25/1013  ٚ فٙاٌ C  15°ؤا٢ ) ٌاَ نٙه وٌ

 تا٘ى:  ٌٜٛذ ٤ٍَ ٢ٍ٥ٌ٣ٔ ٘ٛو تٝ  ا٘ىاَٜ Vقػ٣ٕ ًٌٌ ا اٌٍ ٍ٘ل 

 

 
(4) 

 

  :تٙاتٍا٤ٗ

                                                                          

 
(5 ) 
 

 تا٘ى: ٢ٍ٥ٌ ٘ٛو تٝ ٌٜٛذ ٤ٍَ ٣ٔا٘ىاَٜ M ٣غًٌٌٍٔ اٌٍ ٍ٘ل 

 
(6) 

 

  :تٙاتٍا٤ٗ

 
(7  ) 
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  :آٖوٝ وٌ 

Qc  قٕة و٥ّٛ تٍ ،ناِٛ ٖ قٍاٌز٣اٌَ ا٤ٝختٍ  ٘ىٜ زٝك٥ف زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢( ٚاذkW) ؛أر 

V  ٔسٍ ٔىقة تٍ ٔافر ٚ فٙاٌ تٍ قٕة ؤا ٍ٘ا٤ظ ٌعٛتر ،زكر وٙسٌٛ  ًٌٌ قػ٣ٕ ٌاَ وٌ ٍ٘ل  

(m³ /h) ؛أر 

M   و٥ٌٍّْٛ تٍ ٔافرتٍ قٕة  ،ٌاَ ٍٔعٛب ٣غًٌٌٍٍٔ٘ل kg/h)) ؛أر 

Hi  ؤا٢ وٌ ٍ٘ا٤ظنٙه ٍٔغـ ٌاَ  ناِٛ اٌَٖ قٍاٌز٣ °C  15 ٚ   ٌفٙاmbar 25/1013  ٍٔاَِٚ تٍ قٕة

m) تٍ ٔسٍ ٔىقة
3 ⁄MJ) ٍ٤ا ٔمىاٌ اٌَٖ قٍاٌز٣ ناِٛ ٌاَ نٙه ٍٔغـ، تٍ قٕة ٍٔاَِٚ تٍ  ؛قػٓ ا٤ٝخ ت

 ؛ا٤ٝ غٍْ، ٍٞوىاْ وٝ ٔٙأة أر ختٍ  (kg ⁄MJ) و٥ٌٍّْٛ

 tg ٌاَ وٌ وٙسٌٛ تٍ قٕة  ؤا٢( ْٛوٌغٝ ٥ّٕٔºC) ؛أر 

d  ؛أر 1َٖٕٔٛ٘ث٣ ٌاَ آ ؾٍا٣ِ 

dr   ؛أر ٍٔغـٕ٘ث٣ ٌاَ  ؾٍا٣ِ 

pg   ٌتاٌوٌ وٙسٌٛ ٌاَ تٍ قٕة ٣ّ٥ٌٔاَ فٙا ( mbar) ؛أر 

pa   ٍتاٌ ٣ّ٥ٔ تٍ قٕة وٌ َٔاٖ آَٖٔٛ فٙاٌ ازٕٕف(mbar) ؛أر 

 :تا٘ى 2-5 تٙى٤ٍَ اُِأاذٔغاتك تا تا٤ى  وٝ وٌ تات يوٍ ٘ى، ٘ىٜزٝك٥فٔمىاٌزٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ 

 ؛ kW  300 وٕسٍ اَ ا٣ٕٔ نٍٚغ٣زٛاٖ قٍاٌز٣  ٞا٣٤ تاًو٤ تٍا٢ ،ٍٔغـتا ٌاَ  -

 ٤ا ت٥ٙسٍ. kW  300 تٍاتٍ ا٣ٕٔ نٍٚغ٣زٛاٖ قٍاٌز٣  ٞا٣٤ تاو٤ً تا ٌاَ ٘ثىٝ تٍا٢ -

 ػولکزد ايوٌی  6-3

  تٌظین، کٌتزل ٍ ايوٌی ٍسايل يدها يتهحذٍد  6-3-1

   وٞى،ؤا ٌا ٘ٙاٖ ٣ٔتاتز٤ٍٗ  ٥س٣ وٝ٘ىٜ وٌ ٚضق، تا زٍٔٛٔساذ وٙسٍَ زٙؾ٥ٓو٤ً قٍاٌز٣ ٢خا٤ىاٌوٌ  ٞاؤا

  .٘ٛو٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜ

                                                 
 d . ٔدٓ ٔمىاٌزٛا٘ى ٌٔٛو ٥٘اَ تا٘ى ؾٍا٣ِ ٌاَ تٝ ٔٙؾٌٛ ٔكأثٝ ٌعٛتر آٖ ٣ٔ زٝك٥فسفاوٜ ٘ٛو، قػ٣ٕ أًٌٌ ٢ٍ٥ٌ ٍ٘ل ٔٙع تٍا٢ ا٘ىاَٜاٌٍ اَ ٌعٛتر -1

 ٘ٛو وٝ فثاٌذ أر اَ:  اٌائٝ ٘ىٜ وٌ ٔقاوِٝ ٤ٍَ غا٤ٍُ٤ٗ ٣ٔ dhزٛٔظ 

 a g s s

h

a g

d P P P 0 .6 2 2 P

d
P P

  




                                                                                                           

 وٝ وٌ آٖ : 

ps  ٌفٙاٌ تهاٌ ا٘ثاؿ آب وtg  ٌتٍقٕة ٣ّ٥ٔ تا ،(mbar) تا٘ى. ٣ٔ 
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 وٗلغـتافص افُا٤ٗ ؤا ٘ٛو ) تٍا٢ ٔطاَ ٥ٍ٘ اقسٕات عٌٛ نٛوواٌ ٝ ٤ه لغقٝ اِىس٤ٍى٣ ت تا ا٤ٗ ٚغٛو، اٌٍ

٘ٛو زا ا٢ لٍاٌ واوٜ ٢ٍ٥ٌ ؤا تٝ ٌٛ٘ٝٞا٢ ا٘ىاٍَٜابخ٘ٛو. وٌ ا٤ٗ ٌٜٛذ، ٢ٍ٥ٌ ٣ٕ٘ؤا٢ لغقٝ ا٘ىاَٜ (نٛوواٌ

 .ٕ٘ا٤ى٢ٍ٥ٌ ٞٛا٢ اعٍاف لغقٝ ٌا ا٘ىاَٜ ؤا٢

 ٘ٛو.  ت٣ٌٍٔ 1-3-5تٙى  تٍآٌٚوٜ ٘ىٖ اُِأاذ

 قسوت جلَ ٍ تالا جاًثی، ّايُديَار يهحذٍديت دها 6-3-9

زٙؾ٥ٓ ٘ىٜ تاتز٤ٍٗ ؤا  وٌ وٝ ٣ٍ٘ـ واوٜ ٘ىٜ أر، تا زٍٔٛٔساذ وٙسٍِ 2-1-6تٙى ٤ٌٍَٛ٘ٝ وٝ وٌ و٤ً ٕٞاٖ

 ٘ٛو. ٘ٝة  أر،

وٙٙىٜ وٝ وٌ ٌٍٞا٢ ؤا تا إِٙر قٓٞا٢ غا٘ث٣، لٕٕر غّٛ ٚ تات تٝ ٥ّٔٚٝ قٓ ز٤ٍٗ ٔىاٖ وٌ و٤ٛاٌٜ ؤاٞا٢ واك

 ٘ٛ٘ى.  ٢ٍ٥ٌ ٥ٌٍو، ا٘ىاَٜ زٕاْ تا ٔغف ناٌغ٣ ا٤ٗ لغقاذ و٤ً لٍاٌ ٣ٔ

 .٘ٛو ٢ٍ٥ٌ  ا٤ٗ ؤاٞا ا٘ىاَٜ خٓ اَ ٥ٌٔىٖ تٝ خا٤ىا٢ٌ قٍاٌز٣،

وٌ ؤا٣٤ وٝ ٌٍ قٓ ، تااَ و٤ً m  3فاّٜٝو٥ٕٙٝ  وٌ ٤هٚ  وف ٔكُ ٘ٝةتاتزٍ اَ  m  5/1زفاؿوٌ اٌ ٔك٥ظ ؤا٢ 

 . ٘ٛو٢ٍ٥ٌ ٘ىاَٜا أر،ٔكافؾر ٘ىٜ اَ ٔكُ ٘ٝة آَٖٔٛ ٔماتُ زٙقٙـ 

  .٘ٛو ت٣ٌٍٔ 2-3-5اُِأاذ تٙى تٍآٌٚوٜ ٘ىٖ 

 ّاي آسهَىکف هحل ًصة ٍ خٌل يهحذٍديت دها 6-3-3

 هحل ًصة  کف -الف

ُ   وف ٍا٢ زق٥٥ٗ ؤاٞا٢ت ٘ٝاة    ج -1 ٔكُ ٘ٝة، و٤ً تا٤ى وٌ ٔك٣ّ تٍا٢ ا٘ػاْ آَٖٔٛ، تٍا٢ ٔطاَ، عثاك ٘اى

    ٘مغاٝ   5تا٤ى وٌ ت٥ٙ٥ٙٝ زاٛاٖ قٍاٌزا٣ أا٣ٕ نٍٚغا٣ تاا ؤار وآ         ٖٛآَٔ وف ٔكُ ٘ٝة٘ٛو. ؤاٞا٢ ٔغف 

 ٘ٛو.  ٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜ

ٍ٘ـ واوٜ ٘ىٜ أر، ٤ا  ذ -1ٞا٣٤ وٝ وٌ ٘ىُ  خُ٘ٛو وٝ ؤاٞا٢ ٔغف ٔكُ آَٖٔٛ تا وٕه زٍٔٛوٛ خ٥ٟٙٙاو ٣ٔ

 ٘ٛو.  ٢ٍ٥ٌ ٌٍٞا٢ ؤا٢ ٔغف ا٘ىاَٜتا وٕه قٓ

 آسهَىّاي خٌل -ب

ٞا٢ خٙر ٚ  ٞا ٘ٝة ٘ٛو، فاّٜٝ ت٥ٗ و٤ٛاٌٜ زٛا٘ى ُ٘و٤ه و٤ٛاٌٜ ٤ا و٤ٛاٌٜ ٣ٔ زق٥٥ٗ ٕ٘ا٤ىٞا٣٤ وٝ ٔاَ٘ىٜ  تٍا٢ و٤ً

٘ٛو؛ تا ا٤ٗ ٚغٛو وٌ ٥ٞؽ ٌٔٛو٢ ا٤ٗ فاّٜٝ ٘ثا٤اى اَ   ٣ٔ ق٥٥ٗزؾٛت٣ آَٖٔٛ زٛٔظ ٔاَ٘ىٜ  ٞا٢خُٙغا٘ث٣ و٤ً ٚ 

mm 200  .ت٥ٙسٍ ٘ٛو 

ُ ٤ا وٌ ٚضق٥ر ٔٙاات٣ٟ ٘ٝاة واٍو، ٤اه      ٤ٍَ ٔمفزٛاٖ آٖ ٌا وٌ  ٣ٔ زق٥٥ٗ ٕ٘ا٤ىٞا٣٤ وٝ ٔاَ٘ىٜ  تٍا٢ و٤ً  خٙا

 ٘ٛو.  ٞا٢ ٘ٝة لٍاٌ واوٜ ٣ٔ ٔٙأة تاتزٍ اَ و٤ً وٌ و٥ٕٙٝ فاّٜٝ واوٜ ٘ىٜ وٌ ؤسٌٛاِقُٕ
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آَٖٔٛ  ٘ىٙى افلاْ، ٥ٞؽ غُئ٥از٣ ٤ٍَ ٔمفٞا، ٤ا وٌ ٤ٜا و٤ٛاٌ َٜٔا٣٘ وٝ ٔاَ٘ىٜ وٌ ٌٔٛو ٘ٝة و٤ً ُ٘و٤ه تٝ و٤ٛاٌ

 ٘ٛو.  و٤ً ا٘ػاْ ٣ٔ ٔماتُٔٙأة  ٞا٢خُٙتا 

ٓ ؤار تا٘اى؛ اتقااو آٟ٘اا تا٤اى     ٔااذ  ٚ تٝ ًٌ٘ ز٥اٍٜ   mm (1±25) ؾٛت٣ تا٤ى تا ضهأر ٞا٢خُٙ اَ   mm50  وا

 و٤ً تٌٌُسٍ تا٘ى.  ٙاؽٍ تأسٞا٢  ا٘ىاَٜ

ُ ٚ اَ ناٌظ تٝ  ٥ٌٍولٍاٌ  mm 100 ٞا٣٤ تٝ عٍَٛٔتـ وٌ ٍٔوُ ٞاوٌ وانُ خٌٍُٙٞا٢ ؤا قٓ   وٙاى   ٘فاٛي   ٞاا خٙا

 ٥ٌٍو.  اَ ٔغف و٤ً لٍاٌ  mm 3  ازٝاتذ واك تٝ فاّٜٝ وٝع٢ٌٛتٝ

ُ ؤاٞا٢  ،ٌٔى ٝ خا٤ىا٢ٌ ت  K 2± تٍوا٢ٌ ٘ى، َٔا٣٘ وٝ تا ٌٚاوا٢ٌتٍٟٜ آٔاوٜ خٓ اَ آٖ وٝ و٤ً آَٔاٖٛ   ٞاا٢ خٙا

 .٘ٛو ٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜ

 . تٍآٌٚوٜ ٘ٛو 3ا3ا5٘ٛو وٝ اُِأاذ تٙى  ت٣ٌٍٔ  

  ّاي کٌتزل ٍ ايوٌیتزهَستات ػولکزد تزرسی  6-3-4

ٔٙقُ تا٤ى ٔغااتك تاا   ٌا ا٤ػاو ٕ٘ا٤ى.  ا٣ٕٔ نٍٚغ٣زٛاٖ قٍاٌز٣ زا ت٥ٙ٥ٙٝ  ٌٔٛو ٥٘اَ أرٍ٘ا٤ظ ٕٔر آب و٤ً 

 (40±5) %آَٖٔٛ تا٤ى تٍاتٍ تاا   ٔػٕٛفٝ زػ٥ُٟاذنٍٚغ٣ زٛاٖ  تا٘ى.زٙؾ٥ٓ ٘ىٜ و٤ً  ا٣ٕٔ اٌز٣ ٌٚٚو٢زٛاٖ قٍ

 تا٘ى. ا٣ٕٔ زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢

 فّٕىاٍو . ٘اٛو وٌ ت٥ٙا٥ٙٝ ٔماىاٌ آٖ زٙؾا٥ٓ     تا٤اى . زٍٔٛٔساذ وٙسٍَ واٌ وٙى خ٥ٛٔسٝ تا٤ى تٝ عٌٛ 1ٌٍو٣٘خٕح  

 زٍٔٛٔساذ وٙسٍَ ت٣ٌٍٔ ٘ٛو.

فّٕىاٍو زٍٔٛٔاساذ    زىٍاٌ ٘اٛو. لٍاٌ واوٜ ٘ى، وٛزاٜ  تٝ قاِر ازٝاَزٍٔٛٔساذ وٙسٍَ آٖ وٝ ٓ اَ خٔٙاتٝ  آَٖٔٛ

 ا٣ٕٙ٤ ت٣ٌٍٔ ٘ٛو.

 . تٍآٌٚوٜ ٘ٛو 4ا3ا5٘ٛو وٝ اُِأاذ تٙى  ت٣ٌٍٔ  

 هٌَ اکسیذ کزتي 6-3-5

 ٘ٛو.  ا٢ اَ ٔكٝٛتذ اقسٍاق تٍوا٘سٝ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ،َٔا٣٘ وٝ و٤ً تٝ خا٤ىا٢ٌ قٍاٌز٣ ٥ٌٔى

٤ٍَ واوٜ  ٔقاوِٝزٛٔظ ) اقسٍاق نٙط٣ (  2ٞٛا  فا٢ٌ اَنٙه  ٔكٝٛتذ اقسٍاق وٌ( COى وٍتٗ )٥ر ٔٙٛاوٕغّؾ

 ٘ىٜ أر:

    

(8)                                                                                                                       (CO)M  =CO 

 

 

                                                 
1- Circulation pump 

2- Air-free 

(CO2)N 

 

(CO2)M 
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                                      :آٖ وٝ وٌ
 

CO                   ٞٛا تٍقٕة وٌٜى أر؛ فا٢ٌ اَنٙه  غّؾر ٔٙٛاو٥ٕى وٍتٗ، وٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاق 

(CO2)N   ٢ ٌاَ ٍٔتٛعٝٞٛا فا٢ٌ اَنٙه  او٥ٕى وٍتٗ، وٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ت٥ٙ٥ٙٝ غّؾر و٢ 

 تٍقٕة وٌٜى أر؛

(CO)M  ٚ(CO2)M      وٚ وٝ ٞا٢ تٍوا٘سٝ ٘ىٜ وٌ ق٥ٗ آَٖٔٛ اقسٍاق،  ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ وٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ ا٘ىاَٜ ؾرّغ ٍٞ

 .ٌٍوو ٣ٔت٥اٖ تٍقٕة وٌٜى 

 أر.اٌائٝ ٘ىٜ  4غىَٚ  وٝ وٌآَٖٔٛ  ٞا٢ٌاَ تٍا٢   N(CO2) ٞا٢غّؾر 

 

 آسهَى ّايگاس N(CO2)غلظت  -4جذٍل 

 G20 G25 G30 G31 گاس گذاريضٌاسِ

(CO2)N 

)%( 7/11 5/11 0/14 7/13 

 

 .ٔٙهٛ ٌٍوو زػ٤ُٝ ٚ زك٥ُّاَ ع٤ٍك  N(CO2)تا٤ى ٔمىاٌ  ،٘ٛو٘ثىٝ أسفاوٜ  ٞا٢اَ ٌاَ اٌٍ

 ٔقاوِٝع٤ٍك اَ زٛا٘ى٣ٔفا٢ٌ اَ ٞٛا نٙه  وٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاق ،وٌٜى ٍقٕةت غّؾر ٔٙٛاو٥ٕى وٍتٗ، ٕٞؿ٥ٙٗ 

 :ٌٍوو ٔكأثٝ ٤ٍَ

(9)                         (CO)M   =CO   (CO)M  =CO 

 

  وٝ وٌ آٖ :

 

(O2)M ٚ (CO)M  ٞا٢ ٌٍفسٝ ٘ىٜ وٌ ق٥ٗ  ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ وٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ او٥ّٕٖ ٚ ٔٙٛاو٥ٕى وٍتٗ ا٘ىاَٜ غّؾر

 ٘ٛ٘ى. آَٖٔٛ اقسٍاق أر، وٝ ٍٞ وٚ تٍقٕة وٌٜى ت٥اٖ ٣ٔ

 

 .٘ٛو ت٣ٌٍٔ 5-3-5اُِأاذ تٙى تٍآٌٚوٜ ٘ىٖ وٌ ا٤ٗ قاِر 

 

 

 

(CO₂ )N  

21 

 

21 - (O2)M 
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 هفیذ ّايتاسدُ 6-4

 اسوی ٍرٍديتیطیٌِ تَاى حزارتی  درهفیذ  تاسدُ 6-4-1

آَٔاٖٛ ٔسٝاُ    ؤسٍاٜ تٝ وٚووٗ ٔاَ٘ىٜ افلاْ ٘ىٜ أر، ٞا٢ وٌ ؤسٌٛاِقُٕ وٝ وٚووٗ و٤ً تا تٌٌُس٤ٍٗ لغٍ

 ٌٍوو. 

 تا٘ى.   3ا2ا1ا6 تٙى٤ٍَو٤ً ٔغاتك تا  ٌفر ٚ تٌٍٙر٘ٛو ٚ انسلاف ؤا ت٥ٗ  زٙؾ٥ٓ  C (2±80)°ؤا٢ غ٤ٍاٖ زا  

ٌفار ٚ  ٥ٌاٍو ٚ ؤاٞاا٢    َٔا٣٘ وٝ و٤ً تا زٍٔٛٔساذ وٙسٍَ ناٌظ اَ فّٕىٍو ٚ وٌ قاِار خا٤اىا٢ٌ قٍاٌزا٣ لاٍاٌ     

 زٛا٘ى ٍ٘ٚؿ ٘ٛو. ٢ٍ٥ٌ تاَوٜ ٣ٔا٘ىاَٜ ،ضاتر تا٘ى تٌٍٙر

ٖ  )خ٥ٗ اَ آغاَ آَٔاٖٛ تاٝ    ٘ٛوٞا لٍاٌ ٌٍفسٝ أر فثٌٛ واوٜ ٣ وٝ تٍ ٢ٌٚ زٍاَٚآب واك تٝ ٔهُ٘   عاٌٛ ٔٙأاة َٚ

 (. ٥ٔٚ٢ٍ٥ٌّٝ ا٘ىاَٜ٘ٛو )نٛا٘ىٖ  ٢ٍ٥ٌ ٍ٘ل ٌاَ ٍ٘ٚؿ ٘ٛو( ٚ ُٕٞٔاٖ ا٘ىاَٜ  ناِٛ ٔكأثٝ

 تٍٔى. ل٥ك٘ٛو زا تٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ و آب تٝ زٙاٚب ا٘ػاْ  ٌفر ٚ تٌٍٙرنٛا٘ىٖ ؤاٞا٢ 

و٤ً تٝ غٕاـ آ٢ٌٚ  ٘ٛو. تا ا٤ٗ ٚغٛو َٔا٣٘ وٝ زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢  غٕـ  min  10وٌ ٔىذ َٔاٖ m1آب تا غٍْ  

 ز٢ٍ ا٘ػاْ واو.  زٛاٖ وٌ ٔىذ َٔاٖ وٛزاٜ آب تا قػٓ ٤َاو ٥٘اَ وا٘سٝ تا٘ى، آَٖٔٛ ٌا ٣ٔ

ٚ ٔكأاثٝ  ٔٙاهٛ  ٢ٍ٥ٌ ٍ٘ل غ٤ٍاٖ آب وٌ ق٥ٗ ٔىذ َٔاٖ ٢ٍ٥ٌ وٍو، ٔػاَ تٝ ا٘ىاَٜاٌٍ غٍْ آب ٌا ٘سٛاٖ ا٘ىاَٜ

ٞا٢  ٢ٍ٥ٌ ٍ٘ل غ٤ٍاٖ تٍا٢ ٔكأثٝ تاَوٜ تا ٌٚاوا٢ٌتا٥٘ٓ. تا ا٤ٗ ٚغٛو، ولر ٚ ؤٌس٣ وٌ ا٘ىاَٜ غٍْ آب ٔقاوَ ٣ٔ

 .تا٤ى واف٣ تا٘ىٌٔٛو ٥٘اَ، 

 ٖٛزٍ تٝ ٔٙؾٌٛ ا٤ٌَات٣ زثه٥ٍ ٍٔزثظ تاا ٔاىذ َٔااٖ آَٔا     ٔىذ َٔاٖ وٛزاٜ ،٤ا وٌ ٌٜٛذ ٥٘اَ ،min10َٔاٖ ا٘سؾاٌ  

 آ٤ى.  تٝ ؤر ٣ٔ m2ٌٔٛو ٥٘اَ أر. غٍْ 

m1-m2=m3    غٍْ ٍٔتٛط تٝ ٔمىاٌ زثه٥اٍ أار وا  ٝ   ٘اىٜ زٝاك٥ف ، اَ ا٤اٗ ٌٚ غاٍْ آب   اضاافٝ ٘اٛو   m1 ٝ تا٤اى تا

m=m1+m3 تا٘ى.  ٣ٔ 

ٚ تاا اناسلاف تا٥ٗ     m٘اىٜ  زٝاك٥ف ٘ىٜ وٌ ٔهُٖ ٔسٙأة تا غاٍْ  و٤ً تٝ آب غٕـ اَ ٤افسٝٔمىاٌ قٍاٌذ ا٘سماَ

 تا٘ى. وٌ نٍٚغ٣ و٤ً ٣ٔ t2ٚ  ٌٚٚو٢وٌ آب ٍٔو  t1ؤاٞا٢ 

 ٘ٛو: ٤َ٣ٍٔ ٔكأثٝ  ٔقاوِٝتاَوٜ ٔف٥ى اَ ع٤ٍك 

 

                                                                             

(10)     = uη 

 

 

 

4.186 × m × ( t2 – t1 ) + Dp 

 

103 × Vr (10) × Hi 
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  :وٝ وٌ آٖ

uη            تاَوٜ ٔف٥ى تٍقٕة وٌٜى أر؛ 

  m                   ٌ٘ىٜ آب، تٍقٕة و٥ٌٍّْٛ  زٝك٥فٔمىا(Kg) أر؛ 

Vr (10)          ٌَٜ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ وٌ ق٥ٗ اَ ٍٔٝف٣ ا٘ىاmin10  ،َٖٛٔؤا٢٘ىٜ تا زٝك٥فآ °C 15 ٌفٙا ٚ        

mbar 25/1013  تٍقٕة ٔسٍٔىقة ،(m
3
 أر؛ (

Hi               اٌَٖ قٍاٌز٣ ناِٛ ٌاَ أسفاوٜ ٘ىٜ، تٍقٕة ٍٔاَِٚ تٍ ٔسٍٔىقة(m
3 ⁄MJ )  ٌؤا٢، )ٌاَ نٙه و 

°C 15  ٌفٙا ٚmbar 25/1013أر؛ ) 

Dp              ٍٔزثظ تا ٔسٛٔظ ؤا٢ غ٤ٍاٖ آب، تا وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٗ  ٖٛآَٔ ٔػٕٛفٝ زػ٥ُٟاذاَ ٘ا٣٘ ازلاف قٍاٌز٣

تا٘ى )ٌٖٚ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ واٌتٍو٢ تٍا٢  ٣ٔ (kJ)و٥ّٛ َِٚ تٍقٕة  ٌٍو٣ٟ٘ٔٓ قٍاٌذ اَ خٕح 

 ٍ٘ـ واوٜ ٘ىٜ أر(. بوٌ خ٥ٛٔر  Dpزق٥٥ٗ 

 

ٌا زاأ٥ٔٗ   ±2%ٌٚاوا٢ٌ  ٢ٍ٥ٌ تاَوٜ تا ْ لغق٥ر و٣ّ وٌ ا٘ىاَٜ٘ٛووٝ فى ٢ٍ٥ٌ فىْ لغق٥ر تٝ ٣ٌ٘ٚ ا٘سهاب  ا٘ىاَٜ

 ٕ٘ا٤ى.  

 ٘ٛو.  زق٥٥ٗ  ا٣ٕٔ تاَوٜ ٔف٥ى وٌ ت٥ٙ٥ٙٝ زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢

 ٥ٌٍو. ٌٔٛو زأ٥٤ى لٍاٌ  1-4-5تٙى ٤ٍَاُِأاذ 

 

 تاسدُ هفیذ در تار جشئی    6-4-9

 کلیات 6-4-9-1

زٛا٘ى ٌٖٚ ٕٔسم٥ٓ ٤اا   ، ٔاَ٘ىٜ ٣ٔ ا٣ٕٔ ت٥ٙ٥ٙٝ زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ 30%تٍا٢ زق٥٥ٗ تاَوٜ ٔف٥ى وٌ تاٌ ٍٔزثظ تا 

 غ٥ٍٕٔسم٥ٓ ٌا ا٘سهاب ٕ٘ا٤ى. 

 .تٍآٌٚوٜ ٘ٛو 2-4-5تٙى ٤ٍَت٣ٌٍٔ ٘ٛو وٝ اُِأاذ 

 رٍش هستقین   6-4-9-9

ى ٔف٥ زق٥٥ٗ تاَوٜتٍا٢  1-1-6تٙى ٤ٍَ٘ٛو ٚ ٔغاتك ، ٘ٝة ٔٙهٛ ٘ىٜ أر 2-1-6تٙى ٤ٍَ ٌٛ٘ٝ وٝ وٌٕٞاٖو٤ً 

  .ٌٍووا٘ىا٢َ ٜ، ٌاا٣ٕٔ  ٌٚٚو٢ وٌ ت٥ٙ٥ٙٝ زٛاٖ قٍاٌز٣

٘ٛو، ٚ خٕح تٝ  وا٘سٝ ؤا ضاتر ٍ٘ٝ زغ٥٥ٍاذتا وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٗ  ±1%وٌ عَٛ ا٘ػاْ آَٖٔٛ، ٍ٘ل قػ٣ٕ آب تا ٌٚاوا٢ٌ 

 . وٙىواٌ عٌٛ ٕٔسٍٕ 
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n   1حالت   6-4-9-9-1
° 

 ٔػٕٛفٝ زػ٥ُٟاذ)٤ا ٍٞ  ٍ٘ـ واوٜ ٘ىٜ أر  ب -٤1ا  اِف -1ٞا٢  آَٖٔٛ وٝ وٌ ٘ىُ ٔػٕٛفٝ زػ٥ُٟاذو٤ً وٌ 

 ٌٍوو. وٞى( ٘ٝة  ٢ٍ٥ٌ ٔقاوَ ٌا ٘ٙاٖ آَٖٔٛ و٢ٍٍ٤ وٝ و٥ٕٙٝ ٘سا٤ع لاتُ ٔما٤ٕٝ ٚ ولر ا٘ىاَٜ

٢ٍ٥ٌ وٌ ؤاٞا٢ وٌ ق٥ٗ ٔىذ َٔاٖ ا٘ىاَٜ  K 1± ؤا٢ آب تٌٍٙس٣ و٤ً تا ت٥ٙ٥ٙٝ انسلاف وٌ ا٤ٗ ؤا تا ٌٚاوا٢ٌ

 ٘ٛو وٝ فثاٌزٙى اَ:  ٘سٝ وأٙأة ضاتر ٍ٘ٝ

 ، ٚ ٔقَٕٛٞا٢  تٍا٢ و٤ً C (1±47)°  ا

 ٥ٗ. ٤خاٞا٢ ؤا تٍا٢ و٤ً C (1±37)°ا 

آب  ؤاا٢ ز٤ٍٗ  ٥٤ٗ٥ٗ أر ٌا ٘ىٞى، آَٖٔٛ وٌ خا٤آٖ خا ؤا٢تٍوا٢ٌ اَ آب تٌٍٙس٣ وٝ و٤ً اغاَٜ تٍٟٜ وٙسٍَاٌٍ 

 ٘ٛو. و٤ً ا٘ػاْ ٣ٔ وٙسٍَتٌٍٙس٣ ٔاٌَاٌ تا 

 تٍٔى.  min  10٘ٛو زا تٝ ؾٍنٝ وا٢ٌ ٘ٝة  ٔكُ َٔاٖ تٝ زٍٔٛٔساذ ٤ه و٥ّى زٙؾ٥ٓ 

 ،يواٍ ٘اىٜ أار    2-3-2-4-6ٕٞاٖ ٌٛ٘اٝ واٝ وٌ تٙاى    )  t1،t2،t21 ٚ t22 (فّٕىٍوٞا٢  ٚ َٔاٖ)  t3 (َٔاٖ نا٣٘ٛٔ

 ٘ٛ٘ى. ٔكأثٝ 

 ٘ٛ٘ى.  ٢ٍ٥ٌ تٝ عٌٛ ٕٔسٍٕ ٚ ٕٔسم٥ٓ ا٘ىاَٜ ٞا٢ ٌفر ٚ تٌٍٙر و٤ًؤا 

اناسلاف ٘ىا٘اسٝ تا٘اى،     5/0%، زا ت٥ٗ اَ ٍٞ ٔما٤ٕٝ وٚ تٝ وٚوٌخ٣، تا  ٢ٍ٥ٌ تاَوٜ وٌ ٔٝ ؾٍنٝ خ٣َٔا٣٘ وٝ ا٘ىاَٜ

ٔاٝ ؾٍناٝ    ؤر وٓ٘ٛو. وٌ ا٤ٗ ٌٔٛو، ٘س٥ػٝ تا ٔمىاٌ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ  و٤ً وٌ قاِر خا٤ىا٢ٌ قٍاٌز٣ وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٝ ٣ٔ

وٌخا٣ ٔكأاثٝ    وٜ ؾٍناٝ خا٣   وٓؤر تاٗ تا٘ى. تٍا٢ ٔٛاٌو و٤ٍٍ، ٔمىاٌ ٥ٔا٥ٍ٘ ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ تٍاتٍ ٣ٔوٌخ٣ ا٘ىاَٜ خ٣

 ٘ٛو. ٣ٔ 

 . ٘ٛ٘ى٢ٍ٥ٌ تٝ زٍز٥ة ا٘ىاَٜٞا٢ وأُ  ٍٔٝف٣ آب ٚ ٌاَ وٌ ؾٍنٝٔماو٤ٍ 

 ٘ٛو. زق٥٥ٗ  1ا4ا6تٙى ٤ٍَ ٔقاوِٝتاَوٜ تا أسفاوٜ اَ 

 ±4%ٌٚاوا٢ٌ  ٔػاَ أر. تٍا٢ ا٘كٍافاز٣ زا ا٣ٕٔ ٌٚٚو٢زٛاٖ قٍاٌز٣  30%، تا زٛغٝ تٝ  ±2%ا٘كٍاف تا ٌٚاوا٢ٌ  

تا٘ى. تاَوٜ  ٣ٔ ا٣ٕٔ زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ 30%زٍ اَ  ٤٤ٗ٥ى٣ وٌ تات ٚ ٤ى٣ وٌ خاوٝ ٢ٍ٥ٌ ا٘ػاْ ٘ٛو، وٚ ا٘ىاَٜ تا٤ى

 ٘ٛو. ٤ات٣ نغ٣ زق٥٥ٗ  زٛٔظ ٥ٔاٖ 30%تا  سٙاؽٍٔ

n   2حالت  9 -6-4-9-9
° 

 ٔػٕٛفٝ زػ٥ُٟاذ٘ىٜ أر )٤ا ٍٞ ٍ٘ـ واوٜ  ب -٤1ا  اِف -1ٞا٢  آَٖٔٛ وٝ وٌ ٘ىُ ٔػٕٛفٝ زػ٥ُٟاذو٤ً وٌ 

 ٌٍوو.  وٞى( ٘ٝة  ٢ٍ٥ٌ ٔقاوَ ٌا ٘ٙاٖ ٣ٔ٘سا٤ع لاتُ ٔما٤ٕٝ ٚ ولر ا٘ىاَٜ ؤر وٓآَٖٔٛ و٢ٍٍ٤ وٝ 
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      واوٜ ٘ىٜ أر. َٔا٣٘ وٝ و٤ًٞا٢ نا٣٘ٛٔ زٛٔظ زٙؾ٥ٕاذ  ٚ ؾٍنٝ فّٕىٍوو٤ً ٚ  ٌفر ٚ تٌٍٙرؤاٞا٢ 

٘ٛو، ؤاٞا تٝ عٌٛ ٕٔسٍٕ زا غا٣٤  اَ ع٤ٍك ٔثىَ قٍاٌز٣ زأ٥ٔٗ  ٣إٔ ٌٚٚو٢قٍاٌز٣ زٛاٖ ت٥ٙ٥ٙٝ ) 2±30) %  

 ٘ٛ٘ى. ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ ٌفر ٚ تٌٍٙر و٤ً وٝ ٕٔىٗ أر ُ٘و٤ه تٝ 

 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ؤا٢ آب ٘ثا٤ى اَ ؤاٞا٢ واوٜ ٘ىٜ وٌ ٤ٍَ وٕسٍ تا٘ى وٝ فثاٌزٙى اَ:  

 ، ٚ ٔقَٕٛٞا٢  تٍا٢ و٤ً  C 50°ا 

  .٤ٗ٥خاٞا٢ ؤا تٍا٢ و٤ً  C 40°ا 

آب  ؤاا٢ ز٤ٍٗ  ٥٤ٗ٥ٗ أر ٌا ٘ىٞى، آَٖٔٛ وٌ خا٤آٖ خا ؤا٢اَ آب تٌٍٙس٣ وٝ  تٍوا٢ٌتٍٟٜو٤ً اغاَٜ  وٙسٍَاٌٍ 

 ٘ٛو. و٤ً ا٘ػاْ ٣ٔ وٙسٍَتٌٍٙس٣ ٔاٌَاٌ تا 

انسلاف ٘ىا٘اسٝ تا٘اى،    5/0%، زا ت٥ٗ اَ ٍٞ ٔما٤ٕٝ وٚ تٝ وٚوٌخ٣، تا  ٢ٍ٥ٌ تاَوٜ وٌ ٔٝ ؾٍنٝ خ٣َٔا٣٘ وٝ ا٘ىاَٜ 

ٔاٝ ؾٍناٝ    ؤر وٓ٘ٛو. وٌ ا٤ٗ ٌٔٛو، ٘س٥ػٝ تا ٔمىاٌ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ  وٌ قاِر خا٤ىا٢ٌ قٍاٌز٣ وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٝ ٣ٔ و٤ً

وٌخا٣ ٔكأاثٝ    وٜ ؾٍنٝ خا٣  ؤر وٓ تاتا٘ى. تٍا٢ ٔٛاٌو و٤ٍٍ، ٔمىاٌ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ  ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ تٍاتٍ ٣ٔوٌخ٣ ا٘ىاَٜ خ٣

 ٘ٛو.  ٣ٔ

 . ٘ٛ٘ى٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜ تٝ زٍز٥ةٞا٢ وأُ  ٍٔٝف٣ آب ٚ ٌاَ وٌ ؾٍنٝٔماو٤ٍ  

 ٘ٛو. زق٥٥ٗ  1ا4ا6تٙى ٤ٍَ ٔقاوِٝتاَوٜ تا أسفاوٜ اَ 

 ±4%ٔػاَ أر. تٍا٢ ا٘كٍافاز٣ زا ٌٚاوا٢ٌ  ا٣ٕٔ زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ 30%، تا زٛغٝ تٝ ±2%ا٘كٍاف تا ٌٚاوا٢ٌ  

تا٘ى. تاَوٜ  ٣ٔ ا٣ٕٔ ز٣ ٌٚٚو٢زٛاٖ قٍاٌ 30%زٍ اَ  ٤٤ٗ٥ى٣ وٌ تات ٚ ٤ى٣ وٌ خاوٝ ٢ٍ٥ٌ ا٘ػاْ ٘ٛو، وٚ ا٘ىاَٜ تا٤ى

 ٘ٛو. ٤ات٣ نغ٣ زق٥٥ٗ  زٛٔظ ٥ٔاٖ 30%تا  سٙاؽٍٔ

 

 رٍش غیز هستقین  6-4-9-3

  ّاگیزياًذاسُ 6-4-9-3-1

  اسوی ٍرٍديتَاى حزارتی  تا تاسدُ هفیذ  6-4-9-3-1-1

 :ٌٍووىٍاٌ ز ٤ٍَ رٚ تٌٍٙ ٌفرٞا٢ ؤاتا  ا٣ٕٔ ٌٚٚو٢قٍاٌز٣  وٌ ت٥ٙ٥ٙٝ زٛاٖ 1-4-6تٙى ٤ٍَآَٖٔٛ 

 

 

 رفت  دهاي 
 (ºC) 

 تزگطت دهاي
 (ºC) 

 هتَسطي دها
 (ºC) 

 50 ± 1 40 ± 1 60 ± 2 هؼوَلّاي ديگ

 40 ±1 30 ± 1 50 ± 2 خايیيدهاّاي ديگ
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 ٘ٛو.  ٤اووا٘ر  1η ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ ٔمىاٌ ا٘ىاَٜ

  ًزخ کٌتزل ضذُ کویٌِ در هفیذ تاسدُ  6-4-9-3-1-9 

ٔٙقُ ا٣ّٜ تا ٍ٘ل واٞٗ ٤افسٝ ٘ٝة ٘ٛو، آَٔاٖٛ وٌ و٥ٕٙاٝ زاٛاٖ قٍاٌزا٣      ٔػُٟ تٝاٌٍ و٤ً تا ٥ٕٔسٓ وٙسٍَ 

 ٘ٛو.  ٤ٍَ ا٘ػاْ ٣ٔ ٌفر ٚ تٌٍٙرٌٚٚو٢ زٙؾ٥ٓ ٘ىٜ وٌ ؤاٞا٢ 

 

 رفت  دهاي 
(ºC) 

 تزگطت دهاي
(ºC) 

 هتَسطي دها
(ºC) 

 50 ± 1 45 ± 1 55 ± 2 هؼوَل ّايديگ

 40 ± 1 35 ± 1 45 ± 2 خايیيدهاّاي ديگ

 

 ٘ٛو.  ًٌا٢ٌ ٘اْ 2η  ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜٔمىاٌ ا٘ىاَٜ

ٞا٢ واٞٗ ٤افسٝ ٘ٝة ٘ٛو، وٝ وٌ آٖ ٤ى٣ واٌا٢ زٛاٖ تا ٥ٕٔسٓ وٙسٍَ ٔػُٟ تٝ وٚ ٔٙقُ ا٣ّٜ تا ٍ٘لو٤ً  اٌٍ

زٛاٖ  30%وٕسٍ اَ  زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢واٌا٢  و٢ٍٍ٤ٚ  ا٣ٕٔ ٌٚٚو٢زٛاٖ قٍاٌز٣  30%قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ ت٥ٙسٍ اَ 

  ٘ٛ٘ى.تا وٚ زٛاٖ ٌٚٚو٢ زق٥٥ٗ ٣ٔ سٙاؽٍٞا٢ ٔتا٘ى، تاَوٜ ٣ٕأ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢

 ٘ٛ٘ى:  ٔماو٤ٍ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ تٝ ٌٜٛذ ٤ٍَ ٘اْ ًٌا٢ٌ 

 تٍا٢ زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ تٌٌُسٍ؛  21η ا 

  .تٍا٢ زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ وٛؾىسٍ 22η  ا

 

 اتلاف حالت آهادُ تِ کار    6-4-9-3-1-3

 ٍ٘ـ واوٜ ٘ىٜ أر.  7وٌ ٘ىُ  ٖٛزػ٥ُٟاذ آَٔ٘ٝة 

تا٘ى. ازلاف يازا٣ زػ٥ٟاُاذ    ٚ زا قى ٕٔىٗ وٛزاٜ   تٙى٢ ٘ىٜ فا٤كتا٤ى ٞا٢ ٔهسّف زػ٥ُٟاذ  لٕٕر ٞا٢ ٌاتظٔىاٌ

ٖ    ٚ ز٤َٛـ قٍاٌز٣ خٕح تٍا٢ ٍ٘ل ٖٛآَٔ )تاٝ   ٘اٛ٘ى ٞاا زق٥ا٥ٗ    ٞا٢ غ٤ٍاٖ ٔسفاٚذ وٌ آغاَ تاٍا٢ وٌ ٘ؾاٍ ٌاٍفسٗ آ

 (. ٘ٛو ٍٔاغقٝخ٥ٛٔر ج 

 ٘ىٜ أر، ٘ٝة ٌٍوو. زق٥٥ٗٞا٢ ف٣ٙ زٛٔظ ٔاَ٘ىٜ  ٤ٗ لغٍ وٚووٗ آَٖٔٛ وٝ وٌ ؤسٌٛاِقُٕو٤ً تا تٌٌُسٍ

ً   K (5±30)ؤا٢ آب و٤ً زا ؤا٢ ٔسٛٔظ   َ ٞاا٢   تاتزٍ اَ ؤا٢ ٔك٥ظ تاٍا٢ و٤ا تاٍا٢   ٤K (5±20)اا   ٔقٕاٛ

وٌ ٜاٌٛذ ٚغاٛو،    ( ٚ خٕح و٤اً، 11ٌٍوو، خٕح اضاف٣ )  لغـٌاَ  زا٥ٔٗ٘ٛو. ٔدٓ  ٥ٗ ٌٔا٥٘ىٜ ٤خاٞا٢ ؤا و٤ً

 ٌٍوو. ( لغـ 12٘ٛ٘ى ٚ ٥ٍٕٔ ٔثىَ ) ٔسٛلف 



 1395 سال: 91119-3 وارُرد هلی ايزاى ضاستاًذا

  

23 
 

ا٢  ، ز٤َٛـ قٍاٌز٣ و٤ً اِىس٤ٍى٣ تٝ ٌٖٛ٘ٝٛآَٔ ٔػٕٛفٝ زػ٥ُٟاذ( وٌ 5تا ٌٍوٖ آب تٝ عٌٛ ٕٔسٍٕ زٛٔظ خٕح )

ً   K (5±30)ٌٍوو زا وٌ ٍ٘ا٤ظ ضاتر، واٌا٢ انسلاف  زٙؾ٥ٓ  ٞاا٢   ت٥ٗ ؤا٢ ٔسٛٔظ آب ٚ ؤا٢ ٔك٥ظ تاٍا٢ و٤ا

وٌ ٔافر  K2  وٌ ؤا٢ ازاق ٘ثا٤ى اَ زغ٥٥ٍاذ، ٥ٖٛٗ تا٘ى. وٌ عَٛ آ٤َٔخاٞا٢ ؤا تٍا٢ و٤ً ٤K (5±20)ا  ٔقَٕٛ

 ت٥ٙسٍ ٘ٛو. 

 ٘ٛو:   ٢ٍ٥ٌا٘ىأَٜدٓ ٔٛاٌو ٤ٍَ 

ٍ  زٝك٥فزٛاٖ اِىس٤ٍى٣ ٍٔٝف٣ زٛٔظ و٤ً اِىس٤ٍى٣ وٕى٣،  Pmا  ( وٌ 5زا٣ خٕاح )  اٌ٘ىٜ تٍا٢ ازالاف ز٤َٛاـ ق

 ؛  (kW)ٚاذ تٍقٕة و٥ّٛ آَٖٔٛ ٔػٕٛفٝ زػ٥ُٟاذ

، ٖٛو٤ً ٌٔٛو آَٔا  ٌفر ٚ تٌٍٙر( وٌ 2خٍاب ) 2٘ىٜ زٛٔظ زق٥٥ٗؤا٢ ٔسٛٔظ آب ٔقاوَ تا ٔسٛٔظ ؤا٢  Tا 

 ؛  (ºC)تٍقٕة وٌغٝ ٥ّْٕٔٛ 

  أر. (ºC)ؤا٢ ٔك٥ظ وٌ ق٥ٗ آَٖٔٛ،  تٍقٕة وٌغٝ ٥ّْٕٔٛ  TAا 

٘اٛو واٝ اَ ع٤ٍاك     ٔا٣ زق٥ا٥ٗ    (kW)تٍقٕة و٥ّٛٚاذ ،  ºC 20، تٍا٢ ؤا٢ ٔك٥ظ  Psازلاف قاِر آٔاوٜ تٝ واٌ 

 ٘ٛو:  ٞا٢ ٤ٍَ ٔكأثٝ ٣ٔ ٔقاوِٝ

   ، ºC 50تا ؤا٢ ٔسٛٔظ آب  ٔقَٕٛٞا٢  تٍا٢ و٤ً   
1 .2 5

S m

A

3 0
P P

T T

 
  

 

                   (11) 

 ، ٥ºC 40ٗ تا ؤا٢ ٔسٛٔظ آب ٤خاٞا٢ ؤا تٍا٢ و٤ً ٚ 
1 .2 5

S m

A

2 0
P P

T T

 
  

 

                  (12) 

 هحاسثات  6-4-9-3-9

َ  تا٤ٌه تاَوٜ ٔف٥ى تٍا٢  تاٍا٢    ºC50 وٌ ٥ٔاا٥ٍ٘ٗ ؤاا٢ آب   أا٣ٕ  ت٥ٙا٥ٙٝ زاٛاٖ قٍاٌزا٣ ٌٚٚو٢    30% ٔقااو

 ٘ٛو.  ؾٍنٝ وٙسٍَ ٔكأثٝ  ٤ه ٥ٗ، تٍا٤٢خاٞا٢ ؤا تٍا٢ و٤ً ºC40ٚ  ٔقَٕٛٞا٢  و٤ً

 أر. ٘ىٜأسفاوٜ  5غىَٚ  ٞا٢ٕ٘او
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 ٍ هقاديز هَرد ًیاس تزاي هحاسثِ تاسدُ هفیذ در تار جشئی  ّاًواد -5جذٍل 

هطؼل در ػولکزد  ّايفاس

 اصلی

 تَاى حزارتی ٍرٍدي 

(kW) 

 سهاى ػولکزد 

 (s) 

 

 هقاديز اًذاسُ گیزي ضذُ در دهاي 

°C) 51) 

  

 تاَوٜ    

% 

 Q1 t1  1η ٍ٘ل وأُ

 Q2 t2  2η ٤افسٝ ٍ٘ل واٞٗ

 Q1 Q21 t21  21η 0.3 >٤افسٝ ٍ٘ل واٞٗ

 Q1 Q22 t22  22 η 0.3 <٤افسٍٝ٘ل واٞٗ

  Psآٔاوٜ تٝ واٌ قاِر ازلاف  t3 - ٘ىٜ نا٣٘ٛٔ وٙسٍَ

(kW) 

 

 ٘ٛو. ٔكأثٝ  min10 ؾٍنٝ ا٢ٍِ٘ زأ٥ٔٗ ٘ىٜ زٛٔظ ٌاَ وٌ ق٥ٗ ٤ه  تاَوٜ اَ ع٤ٍك ٕ٘ثر ا٢ٍِ٘ ٔف٥ى تٝ

 ٚتا٘ى  ٣ٔ 6غىَٚ  ٔقاوِٝ ٔسٙاؽٍ تازٛاٖ ٘ٙأا٣٤ وٍو، وٝ  ا ٤َ٣ٍٔ ٌ فّٕىٍوٞا٢  ، ؾٍنٝوٙسٍَتا زٛغٝ تٝ ٚٔا٤ُ  

 فثاٌزٙى اَ: 

  ؛ ٤افسٝ ضاتر ٤ا زى٤ٌػ٣(ٍ٘ل واٞٗ) Q2 = 0.3 Q1 تا خا٤ىاٌ فّٕىٍو -1

 ؛ (٘ىٜضاتر ٍ٘ل)٤ه ٘ىٜ وٙسٍَ ٍ٘ل وأُ ٤ا نا٣٘ٛٔ -2

  Q1 Q2 0.3 <    ٣ ٌٚٚو٢)وٌ غا٣٤ وٝ و٥ٕٙٝ زٛاٖ قٍاٌز٘ىٜ ٤افسٝ ٤ا نا٣٘ٛٔ وٙسٍَفّٕىٍو ٍ٘ل واٞٗ -3

زٛٔظ عٍاق٣ ٚغٛو واٌو،  6ٚغٛو واٌو( )٤ا اٌٍ ؾٍنٝ  زى٤ٌػ٤٣افسٝ ٤ا أر ٤ه ٤ا ؾٙى ٍ٘ل واٞٗ

 ٘ٛو( ؛  وٌ ٍ٘ل وأُ ا٘ػاْ  ا٘سقاَ

أر ٤ه ٤ا   Q1 Q2 0.3 >  ٤افسٝ )وٌ غا٣٤ وٝ و٥ٕٙٝ زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ٍ٘ل وأُ / ٍ٘ل واٞٗ فّٕىٍو -4

 ٝ ٚغٛو واٌو( ؛ ٤افسؾٙى ٍ٘ل واٞٗ

 أر( ؛  Q1 Q21   ٚ< 0.3 Q1 Q22 0.3 <٤افسٝ )وٌ غا٣٤ وٝ وٚ ٍ٘ل واٞٗ فّٕىٍو تا -5

 تٍا٢ َٔاٖ  Q1وٌ  ا٘سقاَعٍاق٣،  وٌٌٜٛذ) ٘ىٜنا٣٘ٛٔ وٙس٤ٍَافسٝ / ٍ٘ل وأُ / ٍ٘ل واٞٗ فّٕىٍو -6

t1ٗٞ٘ىٜ وٙسٍَ لغـ ٤ه ٘أُا٢ وٝ ؾٍنٝ  ٘ٛو تٝ ٌٛ٘ٝ ا٘ػاْ  زى٤ٌػ٤٣افسٝ ٤ا ، تا ٤ه ٤ا ؾٙى ٍ٘ل وا

(t3>0)  ٝ٘ٛو(. تٝ واٌ تٍوٜ  وٌ لٕٕر تات 4  تا٘ى؛ وٌ غ٥ٍ ا٤ٗ ٌٜٛذ ؾٍن 
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 ٘ٛو.ٔكأثٝ  ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر، 6غىَٚ  ٌٛ٘ٝ وٝ وٌٕٞاٖ تاَوٜ

  هذار هحصَلات احتزاقهَرد ًیاس ٍ هقاٍهت  جزياى ًاضی اس اختلاف فطار 6-5

وٌ وٚووٗ،  غ٤ٍاٖ ٘ا٣٘ اَ انسلاف فٙاٌ ،ٕ٘ا٤ٙىفُٕ ٣ٔٔكفؾٝ اقسٍاق وٌ ٔٙف٣  وٝ تا فٙاٌٞا٣٤ و٤ًتٍا٢ 

 ٘ٛو.٢ٍ٥ٌ ٍٔزثظ تا فٙاٌ ازٕٕفٍ، وٌ نٍٚغ٣ ٔكٝٛتذ اقسٍاق و٤ً ا٘ىاَٜ

، انسلاف فٙاٌ ت٥ٗ ٔكفؾٝ اقسٍاق ٚ نٍٚغ٣ ٕ٘ا٤ٙىفُٕ ٣ٔٔكفؾٝ اقسٍاق وٌ  ٔطثروٝ تا فٙاٌٞا٣٤ و٤ًتٍا٢ 

 ٘ٛو.٢ٍ٥ٌ ٔكٝٛتذ اقسٍاق و٤ً ا٘ىاَٜ

 تٍآٌٚوٜ ٘ٛو. 5 -5تٙى ٤ٍَاُِأاذ وٝ  ت٣ٌٍٔ ٘ٛو
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  تاسدُ هفیذ تا تار جشئی هحاسثِ -6جذٍل 

 

 سهاى چزخِ   ٍرٍدي تَاى حزارتی ضزايط ػولکزد
(s) 

 تاسدُ هفیذ  هقذار

)%( 

 Q2=0.3 Qn   t2=600  2 η   2 η u= η  = η ٤افسٍٝ٘ل واٞٗ %30  1

 ٍ٘ل وأُ 2

 

 ٘ىٜوٙسٍَنا٣٘ٛٔ 

Q1=Qn 
a

  

 

 Q3 =وائٓ ٕ٘قهٔٙقُ تا 
 

 

  1  η 

 

Ps 
 

 ٤افسٍٝ٘ل واٞٗ 3

 ٘ىٜنا٣٘ٛٔ وٙسٍَ

Q21> 0.3 Qn 

 

  Q3 =وائٓ ٕ٘قهٔٙقُ تا 

 

   21   η 

 

Ps 
 

 ٍ٘ل وأُ 4

  ٤افسٍٝ٘ل واٞٗ

Q1=Qn 
a

  

 
< 0.3 Qn Q22    

 

 1 η 

  

22 η  
 

 ٤1افسٝ ٕ٘اٌٜ ٍ٘ل واٞٗ 5

 ٤2افسٝ ٕ٘اٌٜ ٍ٘ل واٞٗ

Q21> 0.3 Qn 

< 0.3 Qn Q22   
 

 

21 η 

 

22 η 
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 تار جشئی تاسدُ هفیذ تا  هحاسثِ -6اداهِ جذٍل 

 

 سهاى چزخِ  تَاى حزارتی ٍرٍدي ػولکزدضزايط 
(s) 

 تاسدُ هفیذ  هقذار

)%( 

6 

 

 ٍ٘ل وأُ
 

 

 ٤افسٍٝ٘ل واٞٗ

 

 

 ٘ىٜنا٣٘ٛٔ وٙسٍَ

Q1=Qn
a

  

 

 

Q2 

 

 

      Q3  = وائٓ ٕ٘قهٔٙقُ تا 

= t1 ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ )تٝ خ٥ٛٔر ىاٌ ا٘ىأَٜمQ ٍٝٔاغق 

 ( ٘ٛو

 

 

1 η 

 

2 η 

 

 

Ps 

 

 

 
 

 

 

a Qn    ٣قٕات٥ٔا٥ٍ٘ٗ زٛٔظ Qa ٌ٘ٛوغا٤ٍُ٤ٗ ٣ٔ ا٤ٌَات٣ ٘ىٜٞا٣٤ تا ٍ٘ل ت٥ٙ٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ تٍا٢ و٤ً و    . 
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  ّادستَرالؼول  7

ٚ  و٤ًت٥ٗ ٔاٌَا٢ٌ اَ ٞا ٘ٝاب آٖ وٝ ٘ٛويوٍ  تا٤ى ٔٙقُتٍا٢ ٚ  و٤ً ٔػٕٛفٝ تٍا٢ ٕاٌاٞٙ ٞا٢وفسٍؾٝوٌ 

 .ٕ٘ا٤ى اع٥ٕٙاٖ قاُٜ ٔاَ٘ىٜ تا ٕٞا٣ٍٙٞزٛٔظ  ،ٔٙقُ

 :قا٢ٚ ٔغاِة ٤ٍَ تا٘ىوٓ ؤرٔٙقُ تا٤ى تٍا٢ ٚ  و٤ً تٍا٢ ٔػٕٛفٝ ٌإٞٙا ٞا٢وفسٍؾٝ

 ؛ (C 105° وٕسٍ ٤ا ٕٔا٢ٚآب تٍقٕة وٌغٝ ٥ّْٕٔٛ ) ؤا٢ت٥ٙ٥ٙٝ  -

 ؛ C 90°  اَ فاو٢ ت٥ٙسٍتٍوا٢ٌ تٍٟٜ ؤا٢ تا ٞاٞٙىاٌ تٍا٢ و٤ً -

 وٓؤر ٍَٔ نٍات٣ٞا٢ وٍوٖ زا٥ٕٔاذ قٍاٌز٣ أسفاوٜ ٘ٛو وٝ تٍا٢ ؤأػُٟتٍا٢ تا٤ى ا٤ٗ و٤ً فمظ  -

°C 110٤ا  °C 120 ؛عٍاق٣ ٘ىٜ أر، ٍٞ وىاْ وٝ ٔٙأة أر  

، فُّاذ ٥ٍٙٔٗ ٚ غ٥ٍٜ( ٌا تٝ pHٍو٥ثاذ ٥ٕ٥٘ا٣٤ اقسٕا٣ِ ٔا٤ـ ؾٍا٥ِىٜ ) ، ٔاَ٘ىٜ تا٤ى ز٤ٗ٥خاٞا٢ ؤاتٍا٢ و٤ً

 اعلاؿ ٌٔا٘ى. 

 .٘ٛ٘سٝ ٘ٛوٚ ٤ا تٝ َتاٖ وٌٙٛ ٔمٝى و٥ّٝ اعلافاذ تا٤ى تٝ َتاٖ فا٣ٌٔ 
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 راٌّوا:

 ٖٛآَٔ زكرو٤ً  1

  ٌٍو٣٘خٕح  2

 I وٙس٥ٍٍَ٘  3

 II  وٙس٥ٍٍَ٘  4

 III  وٙس٥ٍٍَ٘  5

 آب ضاتر تا ٔغفٔهُٖ  6

 ٌٔا٣٘ تا فٙاٌ ضاتر تٝ ٘ثىٝ آب ازٝاَ 7

 غثٍا٣٘ٔهُٖ  8

 وٙٙىٜنٙه 9

 1ٌا٥ٍ٘ٝٞ ٔٝ 10

 ز٤َٛٗٔهُٖ  11

 وٙسٌٛ آب 12

 ٢ٍ٥ٌ ؤاا٘ىاَٜ ٌٍٞا٢قٓ 13

 2-2-2-4-6 ، 1-2-2-4-6 ، 3-2-1-6تٙىٞا٢ ٤ٍَتٝ هستقین ) اًذاسيراُآسهَى تا هجوَػِ تجْیشات  -الف -1ضکل 

 (٘ٛو اغقٍٝٔب خ٥ٛٔر ٚ 

                                                 
1- Three-way tap  
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 راٌّوا:

 ٌٍْو٤ً آب 1

 ٔثىَ قٍاٌز٣ 2

 I  وٙس٥ٍٍَ٘  3

 II  وٙس٥ٍٍَ٘  4

 III  وٙس٥ٍٍَ٘  5

 ٔهُٖ ا٘ثٕاط 6

  آب ضاتر تا ٔغفٔهُٖ  7

 ٌٔا٣٘ تا فٙاٌ ضاترتٝ ٘ثىٝ آب ازٝاَ 8

 ٌٍو٣٘خٕح  9

 ز٤َٛٗٔهُٖ  10

 ٌا٥ٍ٘ٝٔٝٞ  11

 ٢ٍ٥ٌ ؤاا٘ىاَٜ ٌٍٞا٢قٓ 12

 وٙسٌٛ آب 13

 

 2-2-2-4-6ٚ 1-2-2-4-6 ، 3-2-1-6ٞا٢ تٙى٤ٍَتٝ ) آسهَى تا هثذل حزارتیهجوَػِ تجْیشات  -ب - 1ل ضک

 (٘ٛو ٍٔاغقٝ
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 تا٘ى.ٔسٍ ٣ٔاتقاو تٍ قٕة ٣ّ٥ٔ

 
 

 راٌّوا:

 ٞٛا  ؤا٢ٍ٥ٌ٢ ٔكُ ا٘ىاَٜ 1

 اَ ؾٛب ٍٔتق٣لاب  2

 تا ٥٘اٌ ٚ َتا٘ٝ (٢ٍِٚ٘)ٜٙٛتٍ  لاب ؾٛت٣ 3

 خٙٓ ٥٘ٙٝ 4

 ٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜ واتُ ٣ِ تٍا٢ِٛٝ ناِ 5

 ٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜ ٘ماط 6

 ٔكُ ٘ٝة وف ؤا٢ ٢ٍ٥ٌآَٖٔٛ تٍا٢ ا٘ىاَٜ ازاق 7

 

 ضَد( هزاجؼِ 3-3-6تٌذ  سيز )تًِصة  دهاي کف هحلآسهَى تزاي تؼییي  تٌذيخیکز -ج-1ضکل 
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 تا٘ى.ٔسٍ ٣ٔاتقاو تٍ قٕة ٣ّ٥ٔ

 

 
 

 راٌّوا:

 ٣ٕٔ  ٌٚقزٍٔٛوٛخُ ِك٥ٓ ٘ىٜ تٝ   1

 ٣ٕٔ ٌٚقٌٔٛال غٟر ٘ٝة   2

 

 (ضَد هزاجؼِ 3-3-6تٌذ سيزتِ ) آسهَىهحل ًصة  کف يّادهاگیزي تزاي اًذاسُ رٍش قزارگیزي تزهَکَخل -ت-1ضکل 
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 تا٘ى.ٔسٍ ٣ٔاتقاو تٍ قٕة ٣ّ٥ٔ

 

 

 
 راٌّوا:

 φ × 8 1وٌ ٍٞ ٘انٝ :  ٞا٣٤ٌٔٛال 1

 زٍٔٛوٛخُ 2

 تٍوا٢ٌٕٛ٘ٝ٘ خٍاب 3

 (ضَد هزاجؼِ 9-9-1-6تٌذ سيزتِ ) DN100اس قطز  تزتشرگتزداري تزاي قطزّاي دٍدکص ِ ًوًَ خزاب -9ضکل 
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 تا٘ى.ٔسٍ ٣ٔاتقاو تٍ قٕة ٣ّ٥ٔ

 
 

 
 

 

 راٌّوا:

  mm 6 لغٍ ز٥ٛب تا 1

   mm 3/4  ز٥ٛب تا لغٍ 2

 زٍٔٛوٛخُ 3

  mm1  لغٍ تٝ ٌٔٛال 8 4

 

 ضَد( هزاجؼِ 9-9-1-6تٌذ سيز)تِ  DN100ًوًَِ تزداري تزاي قطزّاي دٍدکص تا قطز  خزاب -3ضکل 
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 راٌّوا:

a))   ٖا٣ٕٔ ٔف٥ى نٍٚغ٣زٛا Pn و٥ّٛٚاذ  ٍ قٕةت 

(b)  ٞ ٛا٢ اضاف٣ض٤ٍة 

c))   تٍ قٕة وٌٜىض٤ٍة ٞٛا٢ اضاف٣ 

d))  ٜتٍقٕة وٌٜىو٤ً  تاَو 

 ا٣ٕٔ ٌٚٚو٢ت٥ٙ٥ٙٝ زٛاٖ قٍاٌز٣  وٌ 1

  تاٌ غُئ٣ وٌ 2

 ضَد( هزاجؼِ 8-9-1-6ٍ 9-4-5،  1-4-5ّاي تٌذسيز)تِ  سَخت گاس استاًذارد ّاي تاالشاهاتی تزاي ديگ -4ضکل 
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 راٌّوا:

 a))   ٖا٣ٕٔ  ٔف٥ى نٍٚغ٣زٛاPn و٥ّٛٚاذٍ قٕة ت  

(b)  ٌٝٙٔٛو ٥٘اَ تٍ قٕة ٣ّ٥ٔ تاٌ غ٤ٍاٖ ٘ا٣٘ اَ انسلاف فٙاٌ ت٥ٙ٥ 

 ضَد( هزاجؼِ 5-5تٌذ سيز)تِ   قفطار هٌفی در هحفظِ احتزاػولکزد ی تا يّاالشاهات تزاي ديگ - 5ضکل 

 
 

 راٌّوا:

a))  ٖا٣ٕٔ  ٔف٥ى نٍٚغ٣زٛاPn و٥ّٛٚاذٍ قٕة ت  

(b) نسلاف فٙاٌ تٍ قٕة ٣ّ٥ٔ تاٌا 

 

 ضَد( هزاجؼِ 5-5تٌذ سيزتِ )فطار هثثت  ػولکزد ی تايّاديگ هذار هحصَلات احتزاق تزايفطار افت تیطیٌِ  -6ضکل 
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 راٌّوا:

 آَٖٔٛ زكر٤ً و 1

 ا٢ ؤاٞخٍاب 2

 ا ا٣ٍٔٙ٤ قٍاٌز٣ وٓت ُخٍٔٛوٛز 3

 وٙٙىٜضثر 4

 (٣ٔ تا٘ى. C  2  ٚ°C 4°ت٥ٗ  آَٖٔٛ  ؤا٢تٍوا٢ٌ وٌ ت٥ٙ٥ٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝ خٍابوٚ  ؤا٢وٝ انسلاف  ٍ٘ل ًٌٌخٕح )تا  5

 و٤ً وٕى٣ تٍل٣ 6

 ٢ٍ٥ٌ ا٢ٍِ٘ اِىس٤ٍى٥ٔ٣ّٝ غٟر ا٘ىاَٜٚ 7

 وٙٙىٜ ِٚساِزٙؾ٥ٓ 8

 ٌٍو٣٘ ٌتـ ٞا٥٘٢ٍ 9

 اِىس٤ٍى٣غ٤ًٝ ز 10

 )وٌ ٌٜٛذ ٥٘اَ(٣ٕح اضافخ 11

 تٍ أاْ زثاوَ ٌٍٔا ٤ا انسلاطوٙٙىٜ ٥ٕٔسٓ نٙه 12

         تٌذسيزتِ )حزارت ديگ سهاًی کِ هطؼل خاهَش است  اتلافتجْیشات آسهَى تزاي تؼییي هجوَػِ  - 7ضکل 

 ضَد( هزاجؼِ 6-4-9-3-1-3
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 خیَست الف

 ( دٌّذُآگاّی)

 ِ هحصَلات احتزاق ػزضِ ضذُ تِ تاسار در کطَرّاي هختلفّاي تخلی کاًالقطزّاي 

 (٘ٛو ٍٔاغقٝ 3ا4تٙى ٤ٍَ)تٝ 
 وٞى:  زه٥ّٝ ٔكٝٛتذ اقسٍاق فٍضٝ ٘ىٜ تٝ تاَاٌ وٌ وٌٙٛٞا٢ ٔهسّف ٌا ٘ٙاٖ ٣ٔ ٞا٢وا٘اَغىَٚ ٤ٍَ لغٍٞا٢ 

 تٍا٢ ز٥ِٛىاذ وان٣ّ واٌتٍو ٘ىاٌو. خ٥ٛٔرا٤ٗ 
 هتز( هحصَلات احتزاق ػزضِ ضذُ تِ تاسار )تزحسة هیلی تخلیِ ّايکاًالـ قطزّاي 1جذٍل الف ـ

 ّاي هحصَلات احتزاق قطزّاي دٍدکص قطز کذ  کطَر

AT ٥ٞؽ أسا٘ىاٌو٢ ٚغٛو تٍا٢ لغٍٞا٢ تٌٌُسٍ  200ا180ا170ا160ا150ا140ا130ا120ا110ا100ا90ا80ا70ا60 وان٣ّ

 ٘ىاٌو.

BE  .٥ٞؽ أسا٘ىاٌو٢ ٚغٛو ٘ىاٌو 

CH 400ا350ا300ا250ا200ا180ا150ا130ا120ا110ا100ا90ا80ا70 ناٌغ٣ 

DE 350ا300ا250ا200ا180ا150ا130ا120ا110ا90ا80ا70ا60 وان٣ّ 

DK ا تٍا٢ لغٍٞاا٢ تٌٌُساٍ ٞا٥ؽ أاسا٘ىاٌو٢ ٚغاٛو      250ا200ا180ا150ا130ا120ا110ا100ا90ا80ا70ا60ا50 ا٣ٕٔ

 ٘ىاٌو.

ES 500ا450ا400ا350ا300ا250ا200ا180ا175ا165ا150ا140ا130ا125ا120ا110ا100ا90ا80 وان٣ّ 

F1  90200ا180ا150ا130ا110ا100ا 

FR ا تٍا٢ لغٍٞا٢ تٌٌُسٍ ٥ٞؽ أسا٘ىاٌو٢ ٚغٛو ٘ىاٌو.180ا167ا153ا139ا125ا111ا97ا83ا66 ناٌغ٣ 

GB ٞا٢ ف٢ُّ تٍا٢ ِِٛٝ 152ا126ا101ا75 وان٣ّ 

 تس٣ٙ ّٕٔفٞا٢  تٍا٢ ِِٛٝ 171ا146ا117ا92

 ٥ٞؽ أسا٘ىاٌو٢ ٚغٛو ٘ىاٌو زٍ تٍا٢ لغٍٞا٢ تٌُي

GR   

IE ٞا٢ ف٢ُّ تٍا٢ ِِٛٝ 152ا126ا101ا75 وان٣ّ 

  تس٣ٙ ّٕٔفٞا٢  تٍا٢ ِِٛٝ 162ا136ا109ا84
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 هتز( تخلیِ هحصَلات احتزاق ػزضِ ضذُ تِ تاسار )تزحسة هیلی ّايکاًالقطزّاي  ـ 1جذٍل الف ـاداهِ 

 ّاي هحصَلات احتزاق ٍدکصقطزّاي د قطز کذ  کطَر      کذ  کطَر کذ کطَر

IS   

IT 500ا450ا400ا350ا300ا230ا200ا180ا150ا140ا130ا120ا110ا100ا80ا60 وان٣ّ 

LU   

NL ا تٍا٢ لغٍٞا٢ تٌٌُسٍ ٥ٞؽ أسا٘ىاٌو٢ ٚغٛو ٘ىاٌو.200ا180ا150ا130ا110ا100ا90ا80ا70ا60ا50 وان٣ّ 

NO   .٥ٞؽ أسا٘ىاٌو٢ ٚغٛو ٘ىاٌو 

PT 180ا167ا153ا139ا125ا111ا97ا83 ناٌغ٣ 

SE   
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 خیَست ب 

 ( دٌّذُآگاّی)

 Dpتجْیشات آسهَى تزاي تؼییي اتلاف حزارت هجوَػِ کزدى تزاي کالیثزُ تزديرٍش کار

 (٘ٛو ٍٔاغقٝ 1ا4ا6تٙى ٤ٍَ)تٝ 

ت٣ ( وٝ تٝ نml250ٛ  آب تا قػٓ وٓ )وٌ قىٚو  ٌا تا ٤ه ٔهُٖ( ٘ٛو ٍٔاغقٝ ب -٤1ا  اِف -1( )تٝ ٘ىُ 1و٤ً )

ٌا خاٍ ٕ٘ا٥٤اى ٚ    ٌٍو٣٘. ٥ٕٔسٓ غا٤ٍُ٤ٗ ٕ٘ا٥٤ى  ،تا٘ى ٌٚ اِىس٤ٍى٣ ٣ٔ وٗ غٛعٝقا٢ٚ ٤ه ٌٍْ ٚ فا٤ك ٘ىٜ أر

-ا٘ىاَٜٚ ٤ه  خ٥ٛٔسٝٔسغ٥ٍ  زٍا٢ٌٚٓ٘ اَ ع٤ٍك ٤ه  وٗ غٛعٝ آغاَ تٝ واٌ ٕ٘ا٤ى. ٌٍْ فاو٢خٕح وٌ ٚضق٥ر زٙؾ٥ٓ 

تاٝ   ٌٍو٘ا٣ ا٢ زٙؾ٥ٓ و٥ٙى زاا ؤاا٢ آب    ٌا تٝ ٌٛ٘ٝ زٍا٘ٓ٘ٛو.  ٚاذ ا ٔافر تٝ ٔٙثـ زغ٤ًٝ ا٣ّٜ ٔسُٝ ٣ٔ  ٥ٌٍ

ٚ  ٤اووا٘ر ٕ٘ا٥٤ىا٘ػأى(. ؤا٢ ٔك٥ظ ٌا  ٤ا ت٥ٙسٍ تٝ عَٛ  h  4تٝ ٔىذ ٕٔىٗ أر قاِر خا٤ىا٢ٌ تٍٔى )ا٤ٗ واٌ

ٝ  ٞاا وٌ ؤاٞاا٢ ٔهسّاف، ازالاف قٍاٌزا٣      ا٢ اَ آَٖٔٛ ٕ٘ا٥٤ى. ٔػٕٛفٝ ٢ٍ٥ٌزٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ ٌا ا٘ىاَٜ  ٔػٕٛفا

 وٞى. ٔهسّف تاتزٍ اَ ؤا٢ ٔك٥ظ ٘ٙاٖ ٣ٔ ٞا٢افُا٤ٗ ؤاوٌ آَٖٔٛ ٌا  زػ٥ُٟاذ

ٍٔزثظ تا انسلاف ؤا ت٥ٗ  Dp٘ٛو ٚ ازلاف قٍاٌذ  ٘ٛو، ؤا٢ ٔك٥ظ ٤اووا٘ر ٣ٔ َٔا٣٘ وٝ آَٖٔٛ ٚالق٣ ا٘ػاْ ٣ٔ 

 زٛاٖ زق٥٥ٗ وٍو.  زػ٥ُٟاذ آَٖٔٛ ٌا ٣ٔ ٔػٕٛفٝ ٔك٥ظ ٚ ؤاٞا٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ
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 خیَست ج 

 ( ُدٌّذآگاّی)

در  گزدضیخوح  تاتجْیشات آسهَى در رٍش غیزهستقین ّوزاُ هجوَػِ تؼییي اتلاف حزارت اس 

 تجْیشات آسهَى هجوَػِ 

 (٘ٛو ٍٔاغقٝ 3ا1ا3ا2ا4ا6تٙى ٤ٍَ)تٝ 

ٚ تٌٍٙر تٝ عاٌٛ ٕٔاسم٥ٓ تاٝ ٞآ      ٌفرٞا٢  ٘ٛو ٚ ِِٛٝ زػ٥ُٟاذ آَٖٔٛ تٍوا٘سٝ ٣ٔ ٔػٕٛفٝ و٤ً اَ 7وٌ ٘ىُ 

 ٘ٛ٘ى.  ٔسُٝ ٣ٔ

 ٘ٛ٘ى.  ( ٢ٌٚ ٔثىَ تٕسٝ 9٣ٔ) ٢٘ٛو ٚ ٥ٍ٘ٞا ( ٔسٛلف 11٣ٔاضاف٣ )خٕح 

ٍ . وٙاى وااٌ ٔا٣  آب وٌ ٘ؾاٍ ٌٍفساٝ ٘اىٜ     غ٤ٍاٖ ٌاًٌ  ٕ٘ا٤ى ٚ تٝ عٌٛ خ٥ٛٔسٝ وٌ ( ٍ٘ٚؿ تٝ واٌ 5٣ٔخٕح )       ٔمااو٤

((T-TA َٜ٘ٛ٘ى وٝ فثاٌزٙى اَ: ٢ٍ٥ٌ ٣ٔوٌ قاِر ضاتر زكر ٔٝ ٍ٘ط ٤ٍَ ا٘ىا 

 ( ؛ 6اَ و٤ً )تىٖٚ ٟٔٓ اِىس٤ٍى٣  -اِف

 (1-ج)              ؛  K(5±40 (; ((T-TA    ( ، تٝ ٔٙؾٌٛ تٝ ؤر آٌٚوٖ ٔمىا6ٌتا ٟٔٓ اِىس٤ٍى٣ اَ و٤ً )  -ب

 (2-ج)             ؛  K    (5±60) ; ((T-TA ( ، تٝ ٔٙؾٌٛ تٝ ؤر آٌٚوٖ ٔمىا6ٌتا ٟٔٓ اِىس٤ٍى٣ اَ و٤ً ) -ج

 :  آٖوٝ وٌ 

T ( ٘ٙااٖ واوٜ  1و٤ً ٌٔٛو آَٔاٖٛ )  تٌٍٙرٚ  ٌفر( وٌ ٥ٍٕٔ 2تا٘ى؛ وٝ زٛٔظ وٚ خٍاب ) : ٔمىاٌ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ؤا ٣ٔ

 ٘ٛو؛  ٣ٔ

TA  .ؤا٢ ٔك٥ظ أر : 

ْ  (W)٘ىٜ أار، واٝ تٍقٕاة ٚاذ     ٢ٍ٥ٌٌٓٔ ٘ىٜ تٍا٢ زق٥٥ٗ ٔٙك٣ٙ ٟٔٓ اِىس٤ٍى٣ ا٤ٗ ٔٝ ٔمىاٌ ا٘ىاَٜ  افالا

 .٘ٛو ٣ٔ افلاْ (K)٤ّٛٗ أر، وٝ تٍقٕة و T-TA))ٔمىاٌ زاتق٣ اَ، ٚ تٝ فٙٛاٖ ٘ٛو ٣ٔ

 زٛاٖ آٖ ٌا تٝ ٌٜٛذ نظ ٕٔسم٥ٓ وٌ ٘ؾٍ ٌٍفر. ٣ٔ 

ازلاف قٍاٌذ ٚ ٟٔٓ خٕح   آب وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٝ ٘ىٜ، غ٤ٍاٖ ًٌٌٔقاوِٝ ا٤ٗ نظ ٕٔسم٥ٓ واوٜ ٘ىٜ أر، وٝ تٍا٢ 

 تا٘ى. ٣ٔ T-TA)) زاتق٣ اَوٌ ٥ٍٕٔ آَٖٔٛ تٝ فٙٛاٖ  ٌٍو٣٘
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 خیَست ت 

 ( دٌّذُآگاّی)

 ًزخ کاهل  در اضتؼالتؼییي سهاى 

 ٘ٛو ( ٍٔاغقٝ 6) تٝ غىَٚ 

٘ٛو. ٌٍوٖ آب ٘أُ ٤ه ٥ٍٕٔ فا٤ك ٘ىٜ ٕٞاٍاٜ   ٘ٝة ٣ٔ ،٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر 7و٤ً ٕٞاٖ عٌٛ وٝ وٌ ٘ىُ 

 تا٘ى. ٣ٔ ين٥ٍٜ تا ٤ه ٔهُٖ

 ٘ٛو. ا٘ػاْ ٣ٔ ا٣ٕٔ نٍٚغ٣قٍاٌز٣ زٛاٖ آب وٌ ٍٞ و٥ّٛٚاذ  l6  وٓؤر٘ٝة تا  

 ٘ٛو. ٣ٔ زػ٥ُٟ اّ٘وسٌٛ تاتؤر٢ٍ٥ٌ فٙاٌ تٍا٢ ا٘ىاَٜ ٌاَ ٤ا ٔا٘ٛٔس٢ٍ ٍ٘ل وٙسٌٍاَ تا ٤ه  ٔىاٌ 

َٔااٖ  واٝ   ٘اٛو،  ٥ٌا٢ٍ ٔا٣   تٍقٕة ضا٥٘ٝ ا٘اىاَٜ  t1ٚ َٔاٖ  وٙىواٌ ٣ٔتا٘ى، و٤ً  ٣ٔ C (1±47)°ؤا٢ ا٥ِٚٝ آب  

 : ٤ٍَ قاُٜ ٌٍوو ٤ى٣ اَ ٍ٘ا٤ظ ٞاوٙٙىٜوٙسٍَفّٕىٍو  ا٢ أر وٝ وٌ اضٍزا ِكؾٝٔٙقُ  ا٘سقاَت٥ٗ ٘ىٜ ٔد٢ٍ

 : ٌٔى٣ٔا زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢ تٝ ٔمىاٌ ٤ٍَ 

                Qred    +Qnom 0.37 0.63                         (1-)ذ

 : ٌٔى٣ٔتٝ ٔمىاٌ ٤ٍَ  اّ٘وسٌٛا ٤ا، فٙاٌ وٌ 

2              (                                                                               2-)ذ
 n o m red0 .3 7 P 0 .6 3 P 

 :  آٖوٝ وٌ 

Qnom  ٚاذ تا ٍ٘ل وأُ، تٍقٕة و٥ّٛ ٔسٙاؽٍ: زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢(kW)  أر؛ 

Qred  ٤افسٝ، تٍقٕة و٥ّٛٚاذ تا ٍ٘ل واٞٗ ٔسٙاؽٍ: زٛاٖ قٍاٌز٣ ٌٚٚو٢(kW) أر؛ 

pnom  ٌتاٌ تا ٍ٘ل وأُ، تٍقٕة ٣ّ٥ٔ ٔسٙاؽٍ: فٙا(mbar)  أر؛ 

pred  ٌتاٌ ٤افسٝ، تٍقٕة ٣ّ٥ٔتا ٍ٘ل واٞٗ ٔسٙاؽٍ: فٙا(mbar)  .أر 

 



 1395 سال: 91119-3 وارُرد هلی ايزاى ضاستاًذا

  

33 

 

 خیَست ث 

 )الشاهی(

 هًَتاص هؼیار

 ( ٘ٛو ٍٔاغقٝ 1-4تٙى ٤ٍَ) تٝ      

ٞا٢ ٔهسّف ٌا وا٘سٝ تا٘ى وٝ وٌ ٘س٥ػٝ ٔٛ٘ساِٞا٢ ٔسفاٚز٣ ٌا زٛا٘ى لات٥ّر ٘ٝة ٔٙقُتى٘ٝ و٤ً ٔقٕٛت ٣ٔ

 ٚ ٔغاتك تا آٖ تا٘ى.ٌٔٛو آَٖٔٛ لٍاٌ ٥ٌٍو ٞا تا٤ى تٍ أاْ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ا٤ٗ ٔٛ٘ساِ وٞى. ٤ى٣ اَزٙى٥ُ ٣ٔ

اَ و٤ٍٍ ٔٛ٘ساِٞا٢ ٔانسٝ ٘ىٜ وٌ  زى٣ّ٥ٕزٛاٖ تىٖٚ آَٖٔٛ ٘سا٤ع تىٔر آٔىٜ وٌ ٔٛ٘ساِ آَٖٔٛ ٘ىٜ ٌا ٣ٔ 

٤ٍ تٍا٢ ٔٛ٘ساِٞا٢ و٤ٍٍ يوٍ ٘ىٜ وٌ َ ٞا٢ٔق٥اٌٞا٢ و٤ٍٍ زق٥ٕٓ واو تٝ ٍ٘ع٣ وٝ ٕٞاٖ تى٘ٝ و٤ً ٚ تا ٔٙقُ

 .ٌا ٥ُ٘ تٍآٌٚوٜ وٙى

 ٜ ٘ٛو تا٤ى ٔغاتك ٤ٍَ تا٘ى:ٞا٢ آَٖٔٛ ٘ٙىٜ تٍآٌٚووٝ تا٤ى تٍا٢ ٔٛ٘سأِق٥ا٢ٌ 

تا٘ى وٝ تٝ  1-ش ٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ ٘ىُ  aٚb نغٛط  ٔماو٤ٍ َٞا٢ ٔكفؾٝ اقسٍاق ٘ثا٤ى وٛؾىسٍ او٥ٕٙٝ ا٘ىاَٜ

 :ٔٛغة آٖ

 تا٘ى.ٌٚت٢ٍٚ ٔكفؾٝ اقسٍاق ٣ٔ زا و٤ٛاٌٜ وٗهٗخّٝتسىا٢ ٘قفاّٜٝ اَ ٜفكٝ ا aا٘ىاَٜ -

 تا٘ى.وٝ وٌ عٍاق٣ وا٤ٍٜ ٣ٕ٘ أر اقسٍاق ٤ا لغٍ وا٤ٍٜ تٍٖ ٔمغق٣ ٔقاوَ لغٍ ٔكفؾٝ bا٘ىاَٜ -

زٛا٘ى تٝ ٌٜٛذ ٤ٍَ واٞٗ ٣ٔ aٍِا٤ٌسٓ عَٛ  أر، ٘قّٝ تٌٍٙس٣ عٍاق٣ ٘ىٜ تٍا٢ ل٣ وٝتٍا٢ ٔكفؾٝ اقسٍا

 ٤اتى:

(  kW10 ) وٌ  0%تا ٔمىاٌ ت٥ٗ  ،kW 10ٚ  kW300ت٥ٗ  ا٣ٕٔ نٍٚغ٣قٍاٌز٣  ٞا٢تا زٛاٖ ٞا٣٤تٍا٢ و٤ً -

 ؛تا٘ى( ٣ٔ Pn)  و٤ً ا٣ٕٔ نٍٚغ٣قٍاٌز٣ ٤ٝ ٍِا٤ٌس٣ٕ وٌ زٛاٖ خأسٙأة تا ( kW300) وٌ  %20ٚ 

 أر. 20%ر تا ٤ه ٔمىاٌ ضات kW300   ٚkW1000ت٥ٗ  ا٣ٕٔ نٍٚغ٣قٍاٌز٣ ٞا٢ ٞا٣٤ تا زٛاٖتٍا٢ و٤ً -

 ٘ٛو. ٍٔاغقٝ 1-٘ىُ ش وٌ a2تٝ نظ 
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 راٌّوا :

a   ٖا٣ٕٔ ٔف٥ى نٍٚغ٣ زٛا ، Pn  ،ّٛٚاذتٍ قٕة و٥ 

b   تٍ قٕة ٔسٍ ،لغٍ ٚ عَٛ ٔكفؾٝ اقسٍاق 

a ٌٚ ٌٜتا٘ى.ت٢ٍٚ ٔكفؾٝ اقسٍاق ٣ٔ:  فاّٜٝ اَ ٜفكٝ اتسىا٢ ٘قّٝ زا و٤ٛا 

 a1  :  ٓتٍا٢ ٔكفؾٝ اقسٍاق تا ٘قّٝ ٕٔسم٥ 

 a2  : تٍا٢ ٔكفؾٝ اقسٍاق تا ٘قّٝ تٌٍٙس٣ 

b   : ٍٜا٢ ٘ثا٘ىا٢ ٘ىُ ٔقاوَ اٌٍ وأٙٝ وا٤ٍٜلغٍ ٔكفؾٝ اقسٍاق ٤ا لغٍ ٔمغـ وا٤ 

 

 هحفظِ احتزاق اتؼادکویٌِ  -1-ثضکل 

 

 EN 676أسا٘ىاٌو تا٤ى وانُ ٔٙك٣ٙ واٌوٍو ٔٙقُ تٍ عثك  ا٣ٕٔ ٌٚٚو٢ ٘مغٝ واٌ ٍٔتٛط تٝ زٛاٖ قٍاٌز٣

 ا٘ى. زق٤ٍف ٘ىٜ ت

ٞا٢ واوٜ ٘ىٜ اِقُٕوٍٚٔقّٝ ٤ا زى٤ٌػ٣( تا٤ى تٍ أاْ ؤسٌٛ –تٍوا٢ٌ اَ ٔٙقُ )ٌٚ٘ٗ / نأٖٛ قاِر تٍٟٜ

 ٘ى.و٤ً تا زٛٔظ ٔاَ٘ىٜ تى٘ٝ

 ٔاَ٘ىٜ تىٌ٘ٝٚٚو٢ افلاْ ٘ىٜ زٛٔظ  ٣قٍاٌز زٛاٖ ٌٚٚو٢ ٔٙقُ ٘ثا٤ى وٕسٍ اَ و٥ٕٙٝ قٍاٌز٣ و٥ٕٙٝ زٛاٖ

 و٤ً زٙؾ٥ٓ ٘ٛو.
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  جخیَست 

 (دٌّذُاّیآگ)

 ّاديگ هحذٍدُ

تا٘ٙى، ا٘ػاْ ٞا٣٤ وٌ ٔكىٚوٜ ز٥ِٛى وٝ واٌا٢ ٕٞاٖ عٍاق٣ ٔانر ٣ٔ، تٍا٢ و٤ًآٌٚتٍ أاْ ا٤ٗ ٘انٛ غ٥ٍ اُِاْ

 ا٣ٕٔ نٍٚغ٣قٍاٌز٣ ز٤ٍٗ زٛاٖ ز٤ٍٗ تٝ وٛؾهز٤ٍٗ و٤ً تا زا٥ٔٗ ٕ٘ثر تٌُيز٤ٍٗ ٚ تٌُيآَٖٔٛ زٟٙا تا وٛؾه

٘ٛو،  2:1زٍ اَ تا٘ى. تا ا٤ٗ ٚغٛو، اٌٍ وٌ ٕٞاٖ ٔكىٚوٜ ز٥ِٛى، ا٤ٗ ٕ٘ثر تٌُي٣ٔ 2:1و٤ً وٕسٍ ٤ا ٕٔا٢ٚ تا 

٤اتى. ٔاَ٘ىٜ افُا٤ٗ ٣ٕ٘ 2:1ٞا٢ ٥ٔا٣٘ ٌٔٛو آَٖٔٛ لٍاٌ نٛاٞى ٌٍفر، تٙاتٍا٤ٗ ٕ٘ثر ا٘ىاَٜزقىاو واف٣ اَ  دٓٔ

ا٘ى، تا آَٖٔٛ لٍاٌ ٍٍ٘فسٝ ٞا٣٤ وٝ ٌٔٛوٞا٢ ٤ه ٔكىٚوٜ ز٥ِٛى، قس٣ و٤ًو٤ً اع٥ٕٙاٖ نٛاٞى واو وٝ زٕاْ و٤ً

 ٞا٢ آَٖٔٛ ٘ٙىٜ زٛٔظ اِكاق تٍ أاْ زٛاٖ قٍاٌز٣ نٍٚغ٣تا٘ٙى. ٘سا٤ع و٤ًاُِأاذ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٔٙغثك ٣ٔ

٥ٌٍ٘ى، أسفاوٜ ٣ٔ ٞا٣٤ وٝ ٌٔٛو آَٖٔٛ لٍاٌ ا٘سهاب و٤ًزٛا٘ى تٍا٢ ٞا٢ و٤ٍٍ ٣ٔ٘ٛو. ٌٖٚٔٙهٛ ٣ٔ ا٣ٕٔ

 تا٘ى،٣ٔ ا٣ٕٔ نٍٚغ٣قٍاٌز٣ ٞا٢ ٣ٌ٘ٚ وٝ ٘ٛاق٣ زثاوَ تٝ فٙٛاٖ زاتق٣ اَ زٛاٖ٘ٛو. تٝ فٙٛاٖ ٔطاَ تا آَٔا٤ٗ 

 ٤اتى. زغ٥٥ٍ ٣ٔ
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  چخیَست 

 )الشاهی(

  EN304و  EN303-1  ،EN303-2 ّايهَردي کِ تذًِ ديگ تا هطؼل سَخت هايغ تز اساس استاًذارد

 هَرد آسهَى قزار گزفتِ است

 ٘ٛو ( ٍٔاغقٝ 1ٌفساٌ ٚ تٙى ) تٝ خ٥ٗ

و٤ً تا ٔٙقُ ٔٛنر ٔا٤ـ ٌٔٛو آَٖٔٛ تى٘ٝ . اٌٍ ٍٔٝف٣ ٥ٕ٘رٔٛنر  ٔا٥ٞر ٞا ٚاتٕسٝ تٝتٍن٣ اَ آَٖٔٛ٘سا٤ع 

 ٞا٢ ٤ٍَ تا٤ى ا٘ػاْ ٘ٛو:لٍاٌ ٌٍفسٝ تا٘ى، فمظ آَٖٔٛ

ٌٞا٢ ٞا٢ غا٘ث٣، لٕٕر غّٛ ٚ تات٢ و٤ً ) تٝ غُ لٕٕس٣ اَ آَٖٔٛ وٝ تا ؤا٢ وَو٤ٛاٌٜ ٢ٔكىٚو٤ر ؤا 6-3-2

 تا٘ى(.٤ً ٍٔزثظ ٣ٔو

ٔكُ ٘ٝة ٞا٢ آَٖٔٛ ) تٝ غُ لٕٕس٣ اَ آَٖٔٛ وٝ تا ؤا٢ وف ٚ خُٙٔكُ ٘ٝة وف  ٢ٔكىٚو٤ر ؤا 6-3-3

 تا٘ى(.٣ٔ ٍٔزثظ

 او٥ٕى وٍتٗٔٙٛ 6-3-5

 خا٥٤ٗ (ؤا ٞا٢و٤ً ) فمظ تٍا٢ تاَوٜ ٔف٥ى وٌ تاٌ غُئ٣ 6-4-2

 

 

 

 

 

 

 


