
 

 
 

 

 

 استاًذارد هلی ايزاى
 جوَْري اسلاهی ايزاى

Islamic Republic of Iran 

INSO 
 

 7-21119 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى 7-91119

 Iranian National Standardization Organization 1st. Edition اٍل جچا

1991  

 -ّاي گزهايطیديگ

 : 7قسوت 

 سَسهزکشي گاسّاي گزهايصديگ 

تا تَاى  دارهجْش تِ هطؼل دهٌذُ

تا ٍ ضاهل  اسوی خزٍجیحزارتی 

kW 1111 
 

Heating boilers- 

Part7: 

Gas-fired central heating boilers 

equipped with a forced draught 

burner of nominal heat output not 

exceeding 1000 kW  

 

 

ICS: 91.140.10 
 

 

2016 



 1991 سال: 91119-7 وارُاستاًذارد هلی ايزاى ض

 

 ب 

 

 زاىياستاًذارد ا هلیساسهاى 

 2592ه٥بثبٖ ٥ِٚقَٞ، دلان  ،غَث٣ ٥ٔياٖ ٚ٘ه ضّـ ػٙٛة ،سَٟاٖ

 ا٤َاٖ -سَٟاٖ 14155-6139: ٣دٖش ٝٙيٚق

 88879461-5 سّفٗ:

 88887103 ٚ 88887080ىٍٍٚ٘بٍ: 
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 تِ ًام خذا

 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى تا آضٌايی

ٖ  3 ٠ٔابى  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٝٙقش٣ سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٗ  اٝالاف  لاب٘ٛ ٚ  إاشب٘ياٍى  ٔؤٕٖا١  ٔماٍَار  ٚ لاٛا٥٘

َ  ٚ سي٤ٚٗ سق٥٥ٗ، ٚؽ٥فٝ وٝ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػـ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙقش٣ سلم٥مبر ٞ  ٘ٚا ب٢ إاشب٘ياٍى

 .ىاٍى فٟيٜ ثٝ ٍا ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ

ثاٝ   29/6/90ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙقش٣ ا٤َاٖ ثٝ ٔٛػت ٤ىٞي ٚ دٙؼبٜ ٚ ى٥ٔٚٗ ػّٖٝ ٍٙٛا٢ فب٣ِ اىا٢ٍ ٔاٍٛم   ٘بْ

 اػَا اثلاك ٙيٜ إز. ػٟز 24/7/90ٍٔٛم  35838/206ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سغ٥٥َ ٚ ع٣ ٘بٔٝ ٕٙبٍٜ 

 ٔؤٕٖابر فّٕا٣،   ٚ َٔاوِ ٘ؾَاٖ ٝبكت وبٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖ، اُ َٔوت ف٣ٙ ٢ٞب ٌَٜٚ ىٍ ٔوشّف ٢ٞب كُٜٛ ىٍ ىإشب٘ياٍ سي٤ٚٗ

 س٥ِٛي٢، فٙب٢ٍٚ ثٝ َٙا٤ظ سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٣ٚ وٛٙٚ ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسجظ ٚ آٌبٜ الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢ د٣ْٚٞٚ،

ٖ  َٔٞف س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ، ٙبُٔ ٘فـ، ٚ كك ٝبكجبٖ ٔٙٞفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔٚبٍوز اُ وٝ إز سؼب٢ٍ ٚ  ٚ وٙٙايٌبٖ، ٝابىٍوٙٙيٌب

 ّٔا٣  إاشب٘ياٍىٞب٢  ٤ٔ٘ٛ٘ ٥د .ٙٛى ٣ٔ كبُٝ ٣َىِٚش٥غ ٚ ىِٚش٣ ٢ٞب ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، سو٣ٞٞ، ٚ ف٣ّٕ َٔاوِ ،ٚاٍىوٙٙيٌبٖ

 ىٍ د٥ٚاٟٙبىٞب  ٚ ٘ؾَٞب اُ ى٤ٍبفز دٔ ٚ ٙٛى٣ٔ إٍبَ َٔثٛط ف٣ٙ ٢ٞب ٌَٜٚ افضب٢ ٚ ٘فـ ٢ً َٔاػـ ثٝ ٘ؾَهٛا٣ٞ ثَا٢ ا٤َاٖ

 .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ا٤َاٖ ؿبح ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( إشب٘ياٍى فٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ عَف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسجظ ٣ّٔ و٥ٕش١

ٝ  ٙيٜٗ ٥٥سق ضٛاثظ ٍفب٤ز ثب ٥ِ٘ ٝلاف ٢ً ٚ ٔٙي فلالٝ ٢ٞب ٕبُٔبٖ ٚ ٔؤٕٖبر وٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤ٔ٘ٛ٘ ٥د ىٍ  وٙٙاي  ٣ٔا  س٥ٟا

ٝ  سٞا٤ٛت،  ىٍ ٝاٍٛر  ٚ ث٣ٍَٕ ٚ عَف ٣ّٔ ١ش٥وٕ ٖ  ثا ٖ  ّٔا٣  إاشب٘ياٍى  فٙاٛا َ  ٚ ؿابح  ا٤اَا ثاي٤ٗ سَس٥ات،    .ٙاٛى  ٣ٔا  ٔٙشٚا

ٖ  ّٔا٣  إاشب٘ياٍى  ىٍ ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٔفبى إبٓ ثَ وٝ ٙٛ٘ي ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٗ  5 ٙإب٠ٍ  ا٤اَا ّٔا٣   و٥ٕشا١  ىٍ ٚ ساي٤ٚ

 .ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞت ثٝ ىٞي٣ٔ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سٚى٥ُ َٔثٛط وٝ إشب٘ياٍى

(ISO)إشب٘ياٍى  ٣إِّّٗ ٥ث ٕبُٔبٖ ا٣ّٝ افضب٢ اُ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى
٣2 اِىشَٚسى٥ٙاه إِّّا ٗ ٥ث ٌَٜٚ ،1

 (IEC) ٚ 

3لب٣٘ٛ٘ ٣ٙٙبٕ ا٘ياُٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٕبُٔبٖ
 (OIML) 4ٍاثاظ  سٟٙب فٙٛاٖ ثٝ ٚ إز

  ٜ ٔ   ٌاَٚ 5غاٌا٣٤  واي وا
 (CAC) ٍى  ٍ  وٚاٛ

ٝ  سٛػٝ ضٕٗ ا٤َاٖ ٣ّٔ شب٘ياٍىٞب٢إ سي٤ٚٗ ىٍ .وٙي ٣ٔ فقب٥ِز ٛ  ٢ٞاب  ٢بُٔٙاي ٥٘ ٚ وّا٣  ٙاَا٤ظ  ثا ٗ  اُ وٚاٍٛ،  هاب   آها٤َ

 .ٙٛى٣ٔ ٢َ٥ٌثَٟٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ػٟبٖ ٝٙقش٣ ٚ ف٣ٙ ف٣ّٕ، ٢ٞب َٚفز٥د

ٚ  ٕلأز ، كفؼٖوٙٙيٌب َٔٞف اُ كٕب٤ز ثَا٢ لبٖ٘ٛ، ىٍ ٙيٜ ٥ٙ٣ث٘ ٥د ٔٛا٤ُٗ ٍفب٤ز ثب سٛا٘ي ٣ٕٔبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ 

ٖ  كَٞٛ ف٣ٕٔٛ، ٚ فَى٢ ا٣ٕٙ٤  اُ اػاَا٢ ثقضا٣   الشٞابى٢،  ٚ ٣غا ٥ٔل ٖاز ٤ُ ٔلاكؾابر  ٚ ٔلٞاٛتر  و٥ف٥از  اُ اع٥ٕٙاب

 إشب٘ياٍى، اػجاب٢ٍ  فب٣ِ ٍٙٛا٢ س٤ٛٞت بث ٚاٍىاس٣، اللاْ ٤ب /ٚ وٍٚٛ ىاهُ س٥ِٛي٢ ٔلٞٛتر ثَا٢ ٍا ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

ٝ  ٝابىٍاس٣  وبتٞب٢ إشب٘ياٍى اػَا٢ وٍٚٛ، ٔلٞٛتر ثَا٢ ٣إِّّٗ ٥ث ثبُاٍٞب٢ كفؼ ٍٔٙؾٛ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ ٕبُٔبٖ ٕ٘ب٤ي. -ٚ ىٍػا

 ٥ٙ١ىٍُٔ فقبَ ٔؤٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ هئبر اُ وٙٙيٌبٖ إشفبىٜ ثٝ ثو٥ٚيٖ اع٥ٕٙبٖ ثَا٢ ٕٞـ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ي. اػجب٢ٍ ٍا آٖ ثٙي٢

ِ  ٞب ٍٚب٤ٜآُٔب ٔل٥غ٤ُ،٣ٖز ٔي٤َ٤ز ٚ ٥ف٥زو ٔي٤َ٤ز ٢ٞب ٖش٥ٕٓ ٝيٍٚ ٌٛا٣ٞ ٚ ٢ِ٥ٕٔ ثب٣ٍُٕ، آُٔٛٗ، ٔٚبٍٜٚ،  ٚ َٔاوا

ْ  ضاٛاثظ  إبٓ ثَ ٍا ٔؤٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ ٌٛ٘ٝٗ ٤ا ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٕٙؼ٘، ٕٚب٤ُ (ٚإٙؼ٣)وب٥ِجَا٥ٕٖٛ   ٘ؾاب

 ٞب آٖ فّٕىَى ثَ ٚ افغب ٞب آٖ ثٝ ٝلاك٥ز سأ٥٤ي ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تُْ، َٙا٤ظ اكَاُ ٍٝٛر ىٍ ٚ وٙي ٣ٔ ا٤ٍُبث٣ ا٤َاٖ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز

ٖ  فّاِار  ف٥بٍ سق٥٥ٗ ٕٙؼ٘، ٕٚب٤ُ (ٚإٙؼ٣)وب٥ِجَا٥ٕٖٛ  ٤ىبٞب، ٣إِّّٗ ٥ث ىٕشٍبٜ س٤َٚغ .وٙي ٣ٔ٘ؾبٍر  ْ  ٚ ثٟاب  ٌاَا  ا٘ؼاب

 .إز ٕبُٔبٖ ا٤ٗ ٚؽب٤ف ى٤ٍَ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٕغق اٍسمب٢ ثَا٢ سلم٥مبر وبٍثَى٢

 
                                                 

1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Intenationale de Metrologie Legale) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کویسیَى فٌی تذٍيي استاًذارد

تا   دارهجْش تِ هطؼل دهٌذُ سَسهزکشي گاسّاي گزهايص: ديگ 7قسوت -گزهايطیّاي ديگ »

 « kW 1111تا ٍ ضاهل  اسوی خزٍجیتَاى حزارتی 

 
 

 هحل اضتغال:سوت ٍ /يا  :رئیس

 فَاٞب٣٘، ف٣ّ

 (اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه ٣وبٍٙٙبٕ)
 ا٤َاٖٚ إشب٘ياٍى ثب٣ٍُٕ و٥ف٥ز َٙوز 

  

  :دتیز

 َٕث٣، ػ٥ُّ

 (ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘هىوشَا٢ )
 َٙوز ٟٔٙي٣ٕ ٚ ثب٣ٍُٕ ف٣ٙ ٘بؽَ وبٍاٖ

  

  (تِ تزتیة حزٍف الفثا) :اػضاء

 اثٛ، ٚك٥ي

 (ٟٔٙي٣ٕ ٔشب٢ٍِّٛ ٣وبٍٙٙبٕ)
 َٙوز ٟٔٙي٣ٕ ٚ ثب٣ٍُٕ ف٣ٙ ٘بؽَ وبٍاٖ

  

 آثبىٜ، اثبًٍ

 (اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه ٣وبٍٙٙبٕ)
 َٙوز ٌبُ هَإبٖ ٍض٢ٛ

  

 ، ٔلٕيُاىُٜ ٥إٕبف

 (ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه ٣بٕوبٍٙٙ)

 َٙوز سبٙب

 

  

  ٔلٕيٍضب، دَٕز كك

 (اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه ٣وبٍٙٙبٕ)
 ٙٛفبّ وبٍَٙوز 

  

 ٍٚٗ، ػقفَ 

 (ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه ٣وبٍٙٙبٕ)
 َٙوز آًٍ ىٔب ٌٖشَ
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 (تِ تزتیة حزٍف الفثا): اػضاء
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  ٙبٍؿ فبْ، ٥ٟٔبٍ

 (ب٥٘هاٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔى ٣وبٍٙٙبٕ)
 َٙوز دبوٕٗ

  

 فبٍف ُاىٜ، ك٥ٖٗ

 (ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه ٣وبٍٙٙبٕ)
 َٙوز إٜٛ

  

  

 ٔلٖٗ فيَ ٔلٕي٢،

 (ٖز٤ُ ظ٥ٔلاٍٙي ٟٔٙي٣ٕ  ٣وبٍٙٙبٕ)
 ٚ ٍفبٜ اػشٕبف٣ وبٍ، سقبُٖٚٚاٍر 

  

  

 لَثبٖ ُاىٜ، ىا٤ٍٛٗ

 (اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه ٣وبٍٙٙبٕ)
 َٙوز ا٤َاسه و٥٘

  

 

 ٔلٕي ٕبفي، وٕب٣ِ

 (ىب٥٘هبٍٙٙبٓ ٟٔٙي٣ٕ ٔو)
 ا٤َاٖ ٍاى٤بسٍٛ َٙوز
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 هحل اضتغال:سوت ٍ /يا 
 

 ٟٔي٢ٚ، ٖٔقٛى

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(
 َاوش٥ٛدٕٛ َٙوز

 

 

 ٥َٔو٥بئ٣، ٞب٥٘ٝ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٤ـ(
 َٙوز س٥ِٛي٢ ٚ ٟٔٙي٣ٕ كَاٍر ٌٖشَ

 

 

 ٤ٍٛ٘بٖ، ٕؼبى

 بٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه()و
 ث٥ٟٙٝ ٕبُاٖ ٝٙقز سب٥ٕٖبر َٙوز

 

 

 

  

 ٍيزاستار:

  فبعٕٝ ا٤ٕب٣٘،

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(
 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ
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 فْزست هٌذرجات

 صفحِ      ػٌَاى

 ط ٌفشبٍد٥٘

 ٢ ٔمئٝ

 1 وبٍثَىٚ ىأٙٝ  ٞيف      1

 2 َٔاػـ اِِا٣ٔ      2

 3 ٝغلاكبر ٚ سقب٤ٍفا      3

 14 ثَىا٢ٍ اِِأبر ٕبهز ٚ ثَٟٜ      4

 14 و٣ّ  اَٝٛ   4-1

 15 ثَىا٢ٍاِِأبر ثَٟٜ   4-2

 30 ٞب٢ آُٖٔٛ ٍٚٗ      5

 30  و٣ّ اَٝٛ   5-1

 34 هبٍػ٣ هظ ٌبُ ثٙي٢٘ٚز   2ا5

 35 ٞب٢ سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ َ٘م    3ا5

 37 فٚبٍ ٌبُ ٌبٍَٚ٘    4ا5

 38 فّٕىَىا٣ٕٙ٤     5ا5

 42 سؼ٥ِٟار ا٣ٕٙ٤ ٚ وٙشََ    6ا5

 44 اكشَاق      7ا5
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 فْزست هٌذرجات

 صفحِ      ػٌَاى

 46 ٞب٢ ٔف٥ي ثبُىٜ    8ا5

 58 ؿٍبِ٘    9ا5

 58 ٞب اِقٌٌُٕا٢ٍ ٚ ىٕشٍٛ فلأز       6

 58 ٌٌا٢ٍ فلأز    1ا6

 60 ٞبىٕشٍٛاِقُٕ    6-2

ٞب٢ سو٥ّٝ ٔلٞٛتر اكشَاق فَضٝ ٙايٜ ثاٝ ثابُاٍ ىٍ     لغَٞب٢ وب٘بَ  (ٙيٜىٞآٌب٣ٞد٥ٕٛز اِف )

 وٍٚٛٞب٢ ٔوشّف  

76 

سؼ٥ِٟار آُٖٔٛ ثَا٢ سق٥٥ٗ  ٔؼٕٛفٝ وَىٍٖٚٗ وبٍثَى٢ ثَا٢ وب٥ِجَٜ  (ىٞٙيٜآٌب٣ٞد٥ٕٛز ة )

  Dpاسلاف كَاٍر 

78 

ٍ ٍٚٗ غ٥َٖٔاشم٥ٓ   سق٥٥ٗ اسلاف كَاٍر اُ ٔؼٕٛفٝ سؼ٥ِٟار آُٖٔٛ ى  (ىٞٙيٜآٌب٣ٞد٥ٕٛز ح )

 (ٙٛى َٔاػقٝ 3ا1ا3ا2ا8ا5ثٙي ٤ََُٕٞاٜ ثب دٕخ ٌَى٣ٙ ىٍ ٔؼٕٛفٝ سؼ٥ِٟار آُٖٔٛ )ثٝ 

79 

 80 سق٥٥ٗ ُٔبٖ فّٕىَى َ٘م وبُٔ د٥٘ اُ فّٕىَى سي٤ٍؼ٣  (ىٞٙيٜآٌب٣ٞد٥ٕٛز ر )

 81 سق٥٥ٗ ه٥ٝٛٞبر اكشَاق ا ٔٙٛاو٥ٖي وَثٗ ٚ او٥ٖيٞب٢ ٥٘شَّٖٚ   د٥ٕٛز ص )اِِا٣ٔ(

 84 ٔغبثمز ىاٍى EN 676إشب٘ياٍى  ثب ىأٍٚقُ ىٔٙيٜ وٝ كبِش٣  ٕز ع )اِِا٣ٔ(د٥ٛ

 85 ٕ٘بىٞب٢ ا٣ّٝ ٚ اهشٞبٍار إشفبىٜ ٙيٜ   (ىٞٙيٜآٌب٣ٞ) ؽد٥ٕٛز 

 86 ٘بٔٝوشبة
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ثب  ىأٍؼِٟ ثٝ ٔٚقُ ىٔٙيٜ َُٕٛٔو٢ِ ٌبُٞب٢ ٌَٔب٤٘: ى7ً٤لٖٕز -ٞب٢ ٌَٔب٣ٚ٤ى٤ً »إشب٘ياٍى 

َٔثٛط س٥ٟٝ ٚ  ٞب٤ٛ٘٢ٔ آٖ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛوٝ د٥٘ «kW 1000سب ٚ ٙبُٔ  ا٣ٕٕ هَٚػ٣سٛاٖ كَاٍس٣ 

و٥ٕشٝ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٔىب٥٘ه ٚ فِّٙٙب٣ٕ ٍٔٛم ٙؼ٥ٕٗ دِٞاٍ ٚ ٥ٕٞي ٚ ٞفشبى ٚ ٤هسي٤ٚٗ ٙيٜ ٚ ىٍ 

ف لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار لبٖ٘ٛ اٝلا 3ٍٔٛى س٤ٛٞت لَاٍ ٌَفشٝ إز، ا٤ٙه ثٝ إشٙبى ثٙي ٤ه ٔبىٜ  29/06/1395

، ثٝ فٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ 1371ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙقش٣ ا٤َاٖ، ٔٞٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

 ٣ٔ ٙٛى.

ٕبهشبٍ ٚ ٠ٛ٥ٙ  -)إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ 5إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛتر ٚ د٥َٚفز ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙٝ ثَا٢ كفؼ ٍٕٞب٣ٔ  ٙٛ٘ي.ٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

ٝٙب٤ـ، فّْٛ ٚ هئبر، إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ىٍ ٔٛالـ ِِْٚ سؼي٤ي ٘ؾَ هٛاٞي ٙي ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ وٝ 

ثَا٢ اٝلاف ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ٍٞٙبْ سؼي٤ي ٘ؾَ و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ َٔثٛط ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ 

 إشفبىٜ وَى.ا٤َاٖ ٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘ؾَ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ هٛاٞي ٌَفز. ث

 

 ه٢ٌ وٝ ثَا٢ س٥ٟٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ ثٝ َٙف ٤َُ إز: أٚ ٔ ٔٙجـ
 

BS EN 303-7: 2006, Heating boilers-Part7:Gas-fired central heating boilers equipped with a 

forced draught burner of nominal heat output not exceeding 1000 kW                                   
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، سلز فٙٛاٖ و٣ّ 21119ٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٤ه لٖٕز اُ ٔؼٕٛفٝ إشب٘ياٍى ا٤ٗ

 ثبٙي:ٞب٢ ٤َُ ٣ٔٞب٢ ٌَٔب٣ٚ٤ إز، وٝ ٙبُٔ لٖٕزى٤ً

BS EN 303-1, Heating boilers - Part 1: Heating boilers with forced draught burners - 

Terminology, general requirements, testing and marking. 

 

-اِِأبر هبٛ ثَا٢ ى٤ً - ىاٍٞب٢ ىٔٙيٜٞب٢ ٌَٔب٣ٚ٤ ثب ٔٚقُى٤ً :2لٖٕز -ٞب٢ ٌَٔب٣ٚ٤ى٤ً

 ٙيٜٞب٢ ثب ٕٛهز ٔب٤ـ دٛى٣ٍ ثب ٔٚق٤ُٞب

ى٤ً ٚ  ثي٘ٝ ٔشٚىُ اُ ا٢ٔؼٕٛفٝ -ٌُٕٛبَُٔو٢ِ ٞب٢ ٌَٔب٤٘ : ى3ً٤لٖٕز -ٞب٢ ٌَٔب٣ٚ٤ى٤ً

 ىأٍٚقُ ىٔٙيٜ

-ى٤ً اِِأبر هبٛ ثَا٢ -ىاٍٞب٢ ىٔٙيٜٞب٢ ٌَٔب٣ٚ٤ ثب ٔٚقُ: ى4ً٤لٖٕز -ٞب٢ ٌَٔب٣ٚ٤ى٤ً

ٚ ث٥ٚ٥ٙٝ فٚبٍ  kW 70 سب ٚ ٙبُٔ ٞب٢ هَٚػ٣ سٛاٖ ثبىاٍ ثب ٕٛهز ٔب٤ـ ٞب٢ ىٔٙئٜٚقُ  ٞب٣٤ ثب 

 ٌٌا٢ٍآُٖٔٛ ٚ ٘ٚب٘ٝ اِِأبر هبٛ، ٣ٙ،ٚاٌّبٖ ف - bar 3وب٢ٍ 

BS EN 303-5, Heating boilers - Part 5: Heating boilers for solid fuels, hand and 

automatically fired, with a nominal heat output of up to 300 kW - Terminology, general 

requirements, testing and marking. 

BS EN 303-6, Heating boilers - Part 6: Heating boilers with forced draught burners – 

Specific requirements for the domestic hot water operation of liquid-fired combination 

boilers of  nominal heat output not exceeding 70 kW. 

 

ثب سٛاٖ  ىأٍؼِٟ ثٝ ٔٚقُ ىٔٙيٜ ٢ُٕٛ ٌبَُٔوِٞب٢ ٌَٔب٤٘: ى7ً٤لٖٕز -ٞب٢ ٌَٔب٣ٚ٤ى٤ً

  kW1000 ا٣ٕٕ سب ٚ ٙبُٔ  كَاٍس٣ هَٚػ٣ 
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هجْش تِ  سَسهزکشي گاسّاي گزهايص: ديگ7قسوت  -ّاي گزهايطیديگ

 kW 1111تا ٍ ضاهل  اسوی خزٍجیتا تَاى حزارتی  داردهٌذُ هطؼل

 

 داهٌِ کارتزدّذف ٍ  1

ٝ ٞب٢ آُٖٔٛ  اِِأبر ٚ ٍٚٗ سق٥٥ٗ ،ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞيف اُ سي٤ٚٗ  ٕابهز، ا٤ٕٙا٣ ٚ وابٍثَى     َٔثٛط ثا

ً ٔقٕاَٛ   ٌُٕٛبُ َٔو٢ِٞب٢ ٌَٔب٤٘ى٤ًا٢َّ٘ لبثُ إشفبىٜ ثَا٢  غم٣ٙٔ ٘   ٚ ى٤ا -ٞاب٢ ٌَٔاب٤

 .ثبٙي٣ٔ، ىأٍٚقُ ىٔٙيٜ ٔؼِٟ ث٥ٝٗ ٤دبَٔو٢ِ ىٔب

ثاٝ ٤ىاي٤ٍَ   س٥ِٛي ىٍ ٔلُ وٝ  إز ىاٍىٔٙيٜ ُٕٛٞب ٔشٚىُ اُ ٤ه ثي٘ٝ ى٤ً ٚ ٔٚقُ ٌبُ ا٤ٗ ى٤ً 

 ٌَىى.  ىٍ ٔؼٕٛؿ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ى٤ً وبُٔ عَاك٣ ٚ ثٝ ثبُاٍ فَضٝ ٣ٔ ٚ، ٙٛى٣ٔ ٔٛ٘شبّ

وٝ ثٝ عٍٛ ػياٌب٘ٝ عَاكا٣ ٚ ثاٝ    ىاٍىٔٙيٜ ُٕٛٔٛ٘شبّ ٤ه ثي٘ٝ ى٤ً ٚ ٔٚقُ ٌبُ ثَا٢ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

 ٙٛى. ثٝ وبٍ ثَىٜ ٣ٔ   EN303-3 ٌَىى، وبٍثَى ٘ياٍى. ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى، إشب٘ياٍى ثبُاٍ فَضٝ ٣ٔ

ثب ىٔاب٢ آة ىٍ   kW 1000 سب ا٣ٕٕ هَٚػ٣ثب سٛاٖ كَاٍس٣   B23ٞب٢ ٘ٛؿ  ى٤ً ، ثَا٢ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

 ثابٍ،   bar8  ثاَىا٢ٍ ٕإز آة ساب    ٚ ثب ث٥ٚ٥ٙٝ فٚبٍ ثَٟٜ C 105°  ىٔب٢ثَىا٢ٍ ٔقَٕٛ سب  كبِز ثَٟٜ

 . ىاٍى ثَىوبٍ

 وٝ فجبٍسٙي اُ:  اٍىوبٍثَى ٘ي ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ٔٛاٍى ٤َُ

  ؛1سَو٥ج٣ٞب٢ ى٤ًٞب٢ ؿٍب٣ِٚ ٚ  ا ى٤ً

  ؛ٞب٢ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙيٜ ثٝ ٔٙؾٍٛ ٘ٞت ىٍ فضب٢ آُاى ا ى٤ً

  ؛ٞب٣٤ ثب ث٥٘ اُ ٤ه هَٚػ٣ ىٚى ٘ٞت ٙيٜ ثٝ عٍٛ ىائٓ ا ى٤ً

ٞب٢ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙيٜ ثَا٢ اسٞابَ ثاٝ ٤اه ىٚىوا٘ ٔٚاشَن واٝ ىاٍا٢ سو٥ّاٝ ٔىاب٥٘ى٣          ا ى٤ً

 ؛ثبٙي ٣ٔ

  .ؿٙي ٔلفؾٝ اكشَاق ٔؼِٟ ثٝٞب٢  ا ى٤ً

                                                 
1- Combination boilers 



 1991 سال: 91119-7 وارُاستاًذارد هلی ايزاى ض

 

2 

 

 6-3ثٙاي  ٤َُ ٝ)ثا  ٘اياٍى ثَى وبٍ 1ٖٔى٣٘ٛٞب٢ اهشٞبٛ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ فضب٢  ى٤ً ثَا٢ ،ا٤ٗ إشب٘ياٍى

  .ٙٛى( َٔاػقٝ

 . ىٞيدٛٙ٘ ٣ٔسٟٙب آُٖٔٛ ٘ٛف٣ ٍا  ،ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 لشاهیهزاجغ ا  9

ٞب اٍػبؿ ىاىٜ ٙيٜ  آٖ ثٝ ٍٝٛر اِِا٣ٔ ثٍٝى وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘يا ضٛاثغ٣ ٚػٛى ىاٍى٤َُ  ىٍ َٔاػـ

 ي. ٘ٙٛ ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔ ضٛاثظآٖ  ،ثي٤ٗ سَس٥ت إز.

ٞب ٚ سؼي٤ي٘ؾَٞب٢ ثقي٢  ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػبؿ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، اٝلاك٥ٝ َٔػق٣ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثٝ 

ٞب اٍػبؿ ىاىٜ  ٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖوٝ ثي َٔاػق٥٘٣ٖز. ىٍ ٍٔٛى  آٍٚاِِاْا٤ٗ إشب٘ياٍى  ثَا٢آٖ 

 . آٍٚ إزاِِاْا٤ٗ إشب٘ياٍى  ثَا٢ٞب٢ ثقي٢  ٙيٜ إز، ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي٘ؾَ ٚ اٝلاك٥ٝ

 إشفبىٜ اُ َٔاػـ ٤َُ ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:

2-1 EN 676, Automatic forced draught burners for gaseous fuels 

ٞب٢ ٞب ٚ ٣ٌْ٤ٍٚٗٚ -ىاٍ هٛىوبٍُٕٛ ىٔٙيٜٞب٢ ٌبُ، ٔٚق1387ُ: ٕبَ 7595إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -آٍريياد

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز.  EN 676آُٖٔٛ ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى 

2-2 EN303-1:1999, Heating boilers – Part1: Heating boilers with forced draught 

burners – Terminology , general requirements, testing and marking.  

2-3 EN437, Test gases – Test Pressures – Appliance categories.  

2-4 IEC 60335-1: 2002 , Household and similar electrical appliances – safety – part1: 

General requirements (IEC 60335-1 : 2001, modified)  

: اِِأبر 1لٖٕز  -ا٣ٕٙ٤ -، ٕٚب٤ُ ثَل٣ هب٣ٍ٘ ٚ ٔٚبث1389ٝ: ٕبَ 1562-1ٕشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ا -آٍريياد

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز.   IEC 60335-1: 2010ف٣ٕٔٛ ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى 

2-5 EN ISO 3166-1, codes for the representation of name of countries and their 

subdivisions – part1:  country codes (ISO 3166-1: 1997)  

  

2-6 CEN / TR 1749, European scheme for the classification of gas appliances according 

to the method of evacuation of the combustion products (types) 

                                                 
1- Living space 
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 ٍ تؼاريف  اصغلاحات  9

  ٍٚى:٣ٔبٍ اٝغلاكبر ٚ سقب٤ٍف ٤َُ ثٝ و ،ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍ

  1ـ9

                                                                                                                      گاسگذرّاي  ًزخ 

rates                                                                                                                 gas 

 1ـ1ـ9

                                       )تحت ضزايظ هزجغ(Vr؛  )تحت ضزايظ آسهَى( V حجویگذرًزخ  

rate                                                                                                     volumetric 

 إز.ثَىا٢ٍ ٖٔشَٕ  ٚاكي ُٔبٖ ىٍ ك٥ٗ ثَٟٜكؼٓ ٌبُ َٔٞف٣ سٕٛظ ى٤ً ىٍ 

h ⁄m) ٔىقت ثَ ٕبفز كؼ٣ٕ ثَكٖت ٔشَ ٌٌٍ َ٘م -يادآٍري
3

 . ٙٛى ٣ٔ افلاْ  (

 9ـ1ـ9

                                     )تحت ضزايظ هزجغ( Mr ؛ (َى)تحت ضزايظ آسه M جزهیگذرًزخ  

mass rate                                                                                                               

  إز. ثَىا٢ٍ ٖٔشَٕ ػَْ ٌبُ َٔٞف٣ سٕٛظ ى٤ً ىٍ ٚاكي ُٔبٖ ىٍ ك٥ٗ ثَٟٜ

  ( h ⁄g) ٤ب ٌب٣ٞ اٚلابر ثَكٖات ٌاَْ ثاَ ٕابفز     ،  ( h ⁄kg) ٕبفز ثَػ٣َٔ ثَكٖت و٥ٌَّْٛ  ٌٌٍ َ٘م -يادآٍري

 . ٙٛى ٣ٔ افلاْ

 9ـ9

                                                                                                   Q تَاى حزارتی ٍرٍدي 

heat input                                                                                                               

 

   ػ٣َٔ، ٚ اٍُٗ كَاٍس٣ هبِٜ ٌبُ، سلز ٕٞبٖ َٙا٤ظ َٔػـ  ٌٌٍ كؼ٣ٕ ٤ب َ٘مٌٌٍَ٘م  ضَةكبُٝ

 ثبٙي.٣ٔ

 . ٙٛى ٣ٔ افلاْ ) kW) ٚارسٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ثَكٖت و٥ّٛ -يادآٍري



 1991 سال: 91119-7 وارُاستاًذارد هلی ايزاى ض

 

4 

 

   1ـ9ـ9

                                                                                            Qn 1 اسوی ٍرٍديتَاى حزارتی 

nominal heat input                                                                                                          

  .ٙيٜ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ إزافلاْ ٍٚٚى٢سٛاٖ كَاٍس٣ 

 9ـ9

                                                                                              خزٍجی ّايتَاى

                                                                                                             outputs                           

9-9-1        

                                                                                                  P هفیذ خزٍجیتَاى  

useful output                                                                                                          

  .ُ كَاٍر ىٍ ٚاكي ُٔبٖ إزكب٤ٔبفشٝ ثٝ ٔمياٍ كَاٍر ا٘شمبَ

  ٙٛ٘ي. ٣ٔ افلاْ ) kW) ثَكٖت و٥ّٛٚار هَٚػ٣ ٞب٢سٛاٖ -يادآٍري

  9ـ9ـ9

 Pn اسوی خزٍجیتَاى 

nominal output                                                                                             

  .ٙيٜ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ إزافلاْ ٔف٥ي هَٚػ٣سٛاٖ 

 4ـ9

 u تاسدُ هفیذ

useful efficiency                                                                                                  

  .ٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ إزثٝ سٛا ٔف٥ي هَٚػ٣سٛاٖ ٖ٘جز 

 . ٙٛى ٣ٔ افلاْ( %) ثبُىٜ ٔف٥ي ثَكٖت ىٍٝي -يادآٍري

                                                 
ٖ     إا٣ٕ  ىٍ ٤ه سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ٜ فّٕىَى ٙيٜ ثب ٤ه ٥ّٕٚٝ سٙؾ٥ٓ ٔليٚىٞب٢ ٘ٞت ى٤ً -1 ٞاب٢ كَاٍسا٣    ثا٥ٗ ث٥ٚا٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙاٝ ساٛا

ٚ و٥ٕٙٝ ساٛاٖ كَاٍسا٣ ٍٚٚى٢ وٙشاََ     ا٣ٕٕ ث٥ٗ سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ثب فّٕىَى سي٤ٍؼ٣ ٣ ٤ٞب ٙٛ٘ي. ى٤ً ٣ثَىا٢ٍ ٔ ٍٚٚى٢ لبثُ سٙؾ٥ٓ، ثَٟٜ

   ثبٙي. ٣ٔ EN303-1 ى٤ً ٔغبثك ثب إشب٘ياٍى ا٣ٕٕ هَٚػ٣سٛاٖ كَاٍس٣ . ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ َٔسجظ ثب وٙيفُٕ ٣ٔٙيٜ 
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 1ـ9

                                                                                                      ٍلتاص اسوی   

nominal voltage                                                                                                       

ي ثاٝ عاٍٛ   سٛا٘ا  ٙيٜ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ إز وٝ سلز آٖ َٙا٤ظ ى٤ً ٣ٔافلاِْٚشبّ ٤ب ٔليٚىٜ ِٚشبّٞب٢ 

 .ثَىا٢ٍ ٙٛى قَٕٛ ثَٟٜٔ

 6ـ9

                                                                                       فضاي هسکًَی ضذُ درديگ ًصة 

boiler to be installed in the living space                                                                

، ثٝ ٔٙؾٍٛ سأ٥ٔٗ كاَاٍر ثاَا٢ لٖإش٣ اُ فضاب٢     kW37 هَٚػ٣ ٔؤطَ وٕشَ اُ سٛاٖ اٖ ى٤ً ثب ٥ِٔ

ٝ  ٙٛى٣ٔعَاك٣ ٖٔى٣٘ٛ  ا٢ واٝ ىاٍا٢   وٝ سلز آٖ َٙا٤ظ ثٝ ٥ّٕٚٝ ا٘شٚبٍ كَاٍر اُ ع٤َك ٔلفؾا

 .ٕ٘ب٤ي آة ىاك ٍا سأ٥ٔٗ ٣ٔ 1طم٣ٌَّىٗ  ٙٛى ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٔوِٖ ا٘جٖبط ثبُ إز، ٘ٞت ٣ٔ

 7ـ9

                                                                                                                   ديگ 

boiler                                                                                                                        

٘ٞات   وٙٙيٜ ٔٛ٘شبّ س٥ِٛي ىٍ ٔلُ ثب ٞٓوٝ ، ىاٍىٔٙيٜ ٔٚقُي٘ٝ ى٤ً ٚ ٤ه ٔشٚىُ اُ ث 2ىٕشٍب٣ٞ

 .ٌَىى ى٤ً وبُٔ ثٝ ثبُاٍ فَضٝ ٣ٔ فٙٛاٖ ٤هٙٛى ٚ ثٝ ٣ٔ

 8ـ9

                                                            تٌذي آًْا  دستِگاسّا ٍ  

gases and categories                                                                                              

 .ٙٛ٘ي عجمٝ ثٙي٢ ٣ٔ EN437ٞب٣٤ ٔغبثك ثب إشب٘ياٍى  ٞب ٚ ٔليٚىٜ ٞب، ٌَٜٚ ٌبُٞب ىٍ هب٘ٛاىٜ

 .ٙٛ٘ي عجمٝ ثٙي٢ ٣ٔ ٣٤EN437 ٔغبثك ثب إشب٘ياٍى ٞبىٕشٝٞب ىٍ ى٤ً

 

                                                 
1 -  Gravity circulation 

2 - Appliance 
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   9ـ9

   (CEN/TR1749) هحصَلات احتزاقتخلیِ  تز اساس ًحَُعثقِ تٌذي 

classification in accordance with the mode of evacuation of the combustion 

products 

   1ـ9ـ9

 B ًَع

type B                                                                                                                     

ٙٛى وٝ ٔلٞٛتر اكشَاق ٍا ثٝ هبٍع  ثٝ ٔٙؾٍٛ اسٞبَ ثٝ ٤ه ىٚىو٘ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٣ٔ وٝ ىٕشٍب٣ٞ

  .2ٙٛى سأ٥ٔٗ ٣ٔٔلُ ٘ٞت ٕ٘ب٤ي. ٞٛا٢ اكشَاق ثٝ عٍٛ ٖٔشم٥ٓ اُ  سو٥ّٝ ٣ٔ 1ٔلُ ٘ٞتاُ 

 9ـ9ـ9

                                                                                                                  B2 ًَع 

B2                                                                                                                                                          type 

 .ثبٙي ٣ٔ ولاٞه سقي٤ُثيٖٚ  B٘ٛؿ  ىٕشٍبٜ

 9ـ9ـ9

 B23 ًَع

type  B23                                                                                                                                                         

 .ٔلفؾٝ اكشَاق ٤ب ٔجيَ كَاٍس٣ إز 3ثبتىٕز٤ه فٗ ىٍ  ٙبُٔ B2٘ٛؿ  ىٕشٍبٜ

 11ـ9

                                                                     دارهطؼل دهٌذُ 

forced draught burner                                                                                     

 .ٙٛى اق ثٝ ٥ّٕٚٝ ٤ه فٗ سأ٥ٔٗ ٣ٔٔٚق٣ّ وٝ ىٍ آٖ ٞٛا٢ اكشَ

 

                                                 
1 -  Room 

2- Drawn  

3- Upstream  



 1991 سال: 91119-7 وارُاستاًذارد هلی ايزاى ض

 

7 

 

 11ـ9

                                           خَدکار دارهطؼل دهٌذُ 

automatic forced draught burner                                                                         

. ا٤ؼبى ثبٙيٞب٢ وٙشََ ٔٚقُ ٣ٔ ٙقّٝ ٚ ٥ّٕٚٝ ب٤٘دهٛىوبٍ،  اٙشقبَىاٍا٢ وٝ  ٢ىأٍٚقُ ىٔٙيٜ  

ىٞي. سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢  ٔٚقُ ثٝ عٍٛ هٛىوبٍ ٍم ٣ٔ ٙيٖٛٗهبٔ ٤بٙقّٝ ٚ ٍٚٙٗ  ب٤٘د، اٙشقبَ

 .ٍٝٛر هٛىوبٍ ٤ب ىٕش٣ سٙؾ٥ٓ وَى سٛاٖ ىٍ ك٥ٗ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ثٝ ٔٚقُ ٍا ٣ٔ

 19ـ9

                                           کاهل اختلاطهطؼل خیص  

total pre-mixed burner                                                                                         

سٕبْ ٞٛا٣٤ وٝ اُ ٘ؾَ سئ٢ٍٛ ثَا٢ اكشَاق وبُٔ ٌبُ تُْ إز ثاب ٌابُ ىٍ    وٓىٕزٔٚق٣ّ وٝ ىٍ آٖ 

  .ٙٛى ٣ٔ سَو٥ت، ٔوّٛطٞب٢  هَٚػ٣ ثبتىٕز

 19ـ9

 ًاسل  هخلَط سزهطؼل  

nozzle mixed burner                                                                                             

ٔٚق٣ّ وٝ ىٍ آٖ ثو٣ٚ ٤اب سٕابْ ٞاٛا٢ ٔاٍٛى ٥٘ابُ اُ ٘ؾاَ سئا٢ٍٛ ثاَا٢ اكشاَاق ٌابُ ىٍ لٖإز            

  .ٙٛى سَو٥ت ٣ٔ ثب ٌب1ُىٕزٞب٢ ٌبُ ٚ ٞٛا ٤ب ىٍ دبئ٥ٗ هَٚػ٣

 14ـ9

                                                                                     اًذاسيراًُزخ گاس  

start gas rate                                                                                                        

 .ثبٙي ا٘يا٢ُ ٔٚقُ ٣ٍٔاٜىٍ ك٥ٗ  اٙشقبَسٕٛظ ٥ّٕٚٝ  اٙشقبَىٍ ُٔبٖ َ٘م ٌبُ 

 

 

                                                 
1 -  Downstream 
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 11ـ9

                                                                          حتزاقهحفظِ ا 

combustion chamber                                                                                              

 .ىٞي اكشَاق ٔوّٛط ٌبُ ٚ ٞٛا ٍم ٣ٔلٖٕش٣ اُ ى٤ً وٝ ىٍ آٖ 

 16ـ9

                                                                                                          گاسخظ  

gas line                                                                                                                     

ٞب ٚ ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ ٕبهشٝ ٙيٜ إز وٝ ىٍآٖ ٌابُ ثا٥ٗ    وٙٙيَٜٞب ٚ وٙشََلٖٕش٣ اُ ٔٚقُ وٝ اُ ٥ٙ

 .ٙٛى ٣ّ ٚ َٕٔٚقُ ا٘شمبَ ىاىٜ ٣ٔاسٞبَ ىاه

 17ـ9

  ػولکزدٍسیلِ تٌظین هحذٍدُ  

range-rating device                                                                                                

ػٟاز ساب٥ٔٗ    ،ٕابُ٘يٜ  ٙيٜ اُ ٢ٕٛس٤َٞق  وٝ ثَا٢ سٙؾ٥ٓ سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ىٍ ٔليٚىٜ ا٢قٝلغ

  .٥ٌَى ثَ ٢ٍٚ ٔٚقُ لَاٍ ٣ٔ، سب٥ٕٖبركَاٍس٣ ٚالق٣  ٥٘بُ سٛاٖ

 .ا٢ ثبٙيدّٝثٝ ٍٝٛر سي٤ٍؼ٣ ٤ب  يسٛا٘ ا٤ٗ سٙؾ٥ٕبر ٣ٔ

 18ـ9

 خَدکار  قغغ کيضیز  

automatic shut-off valve                                                                                        

ثٙيى  وٙي، ٣ٔ ٣ا٣ٕٙ٤ ثبُ ٔ ٔياٍوٙشََ ٚ ٤ب  ٔياٍا٢ وٝ ثٝ عٍٛ هٛىوبٍ َ٘م ٌبُ ٍا ثب ٥ٍٕٙب٣ِ اُ  ٥ّٕٚٝ

 .ىٞي ٤ب سغ٥٥َ ٣ٔ
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 19ـ9

  اضتؼالٍسیلِ 

ignition device                                                                                                         

٤اب ىٍ   1ٙإقه ٌبُ ىٍ  اٙشقبَٞب٢ ى٤ٍَ( وٝ ثٝ ٔٙؾٍٛ  ٤ب ٥ّٕٚٝ اِىش٤َى٣ ػَلٝا٢ )ٙقّٝ،  َٞ ٥ّٕٚٝ

 .ٙٛى ٔٚقُ ا٣ّٝ إشفبىٜ ٣ٔ

 91ـ9

 خاک ساسي  

purge                                                                                                                       

/ ٌابُ   ٔوّٛطٍٚٚى اػجب٢ٍ ٞٛا ثٝ ىاهُ ٔلفؾٝ اكشَاق ٚ ٥َٖٔٞب٢ فجٍٛ ىٚى ثٝ ٔٙؾٍٛ ػبثؼب٣٤ َٞ 

 .ثبٙي ٚ ٤ب ٔلٞٛتر اكشَاق ٣ٔ ٔب٘يٜثبل٣ٞٛا٢ 

 91ـ9

                                                                            خايذاري ضؼلِ 

flame stability                                                                                                       

ىٍ عَاكا٣ ىٍ ٘ؾاَ   ىٍ َٕ ٔٚقُ ٤ب ىٍ ٘بك٥ٝ ى٤ٍبفز ٙقّٝ إاز واٝ    ٖٔب٘يٙقّٝ ثَا٢ ثبل٣ لبث٥ّز

 .ٙٛى ٝ ٣ٌَٔفش

 99ـ9

   ضؼلِ خزش 

flame lift                                                                                                               

ب إشفبىٜ اُ عَاكا٣  ثبٙي وٝ ث ػِئ٣ ٤ب و٣ّ ٙقّٝ ثٝ ىٍٚ اُ َٕ ٔٚقُ ٤ب ٘بك٥ٝ ٥ٌَ٘يٜ ٙقّٝ ٣ٔ دَٗ

  .ٙٛى سق٥٥ٗ ٣ٔ

 

 

                                                 
1 -  Ignition burner 
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 99ـ9

 ضؼلِ   تَکطیذگی 

light back                                                                                                                

 .ثبٙي وبٍوَى دب٤ياٍ ٚ ٔقَٕٛ ٣ٔٚضق٥ز  ثبتىٕزا٢ ىٍ ثٝ ٘مغٝ 1ٙقّٝ ػجٟٝ كَوز ٘بهٛإشٝ

 94ـ9

 تزهَستات کٌتزل 

control thermostat                                                                                                  

٥ٔاِاٖ اُ دا٥٘    ىٍ ٤اه  ،ٙايٜ ىٍ ٤ه ٔليٚىٜ ىاىٜ ،آة ىٔب٢ا٢ وٝ لبىٍ ثٝ ٍٟ٘يا٢ٍ هٛىوبٍ  ٥ّٕٚٝ

  .ثبٙي ٙيٜ ٣ٔسق٥٥ٗ

   91ـ9

 تزهَستات کٌتزل قاتل تٌظین 

adjustable control thermostat                                                                               

ث٥ٚا٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙاٝ   ث٥ٗ ٤اه ٔماياٍ    ىٔبىٞي سب ثٝ سٙؾ٥ٕبر  سَٕٔٛشبر وٙش٣َِ وٝ ثٝ ادَاسٍٛ اػبُٜ ٣ٔ

 .ىٕز ٤بثي

 96ـ9

 ايوٌی    دهاي کٌٌذُ هحذٍد 

safety temperature limiter                                                                                     

٘   ٣ٔ 2دب٤ياٍا٢ وٝ ٔٛػت هب٣ٙٛٔ ا٤ٕٗ ٚ لفُ  ٥ّٕٚٝ سٙؾا٥ٓ  ٙٛى سب اُ افِا٤٘ ىٔب٢ آة اُ كاي دا٥

 .ػ٢َ٥ٌّٛ وٙي

 

 

                                                 
1 -  Flame front 

1-  Non-volatile lockout 
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 97ـ9

 دٍد   دريچِ 

flue damper                                                                                                             

ٖٔا٥َ فجاٍٛ ىٚى ٍا   وٝ ُٔب٣٘ وٝ ٔٚقُ ا٣ّٝ هبٔٛٗ إاز   ،وٙٙيٜا٢ ىاٍا٢ ٤ه فضٛ ٖٔيٚى ٥ّٕٚٝ

  .ٕ٘ب٤ي ٖٔيٚى ٣ٔ

 98ـ9

  دريچِ َّا 

air damper                                                                                                              

ٗ ٥َٖٔ وٝ ُٔب٣٘ وٝ ٔٚقُ ا٣ّٝ هبٔٛٗ إز  ،وٙٙئٜٖيٚىا٢ ىاٍا٢ ٤ه فضٛ  ٥ّٕٚٝ ٞاٛا ٍا   ساأ٥ٔ

 .ٕ٘ب٤ي ٖٔيٚى ٣ٔ

 99ـ9

  ) tSA)  اضتؼالسهاى ايوٌی  

ignition safety time                                                                                   

ٝ ٙٛى ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ  ٙيٖ سأ٥ٔٗ ٌبُ ثٝ ٔٚقُ ٕذ٢َ ٣ُٔٔب٣٘ وٝ ث٥ٗ فَٔبٖ ثبُ ٚ ثٖشٝ ا٢  ٥ٞؾ ٙاقّ

  .آٙىبٍ ٘ٚٛى

 91ـ9

  ) tSE)  ضذى سهاى ايوٌی خاهَش 

extinction safety time                                                                              

  .ٙٛى ٌبُ ثٝ ٔٚقُ ٕذ٢َ ٣ٔ سأ٥ٔٗلغـ ٚ فَٔبٖ سلز ٘ؾبٍر ٙقّٝ  ٙئُٖب٣٘ وٝ ث٥ٗ هبٔٛٗ
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 91ـ9

 سهاى ايوٌی اٍل    

first safety time                                                                                                       

ٗ  ٔير ُٔبٖ ُٔبٖ ا٣ٕٙ٤ اَٚ ٙقّٝ ٍا فلأز ىٞي، فمياٖ ،بُ ٙقّٕٝاٌَ ٥ّٕٚٝ آٙىبٍ َ  ثا٥ ٖ فقاب  ٙاي

ٚ  ا٘يا٢ٍُاٜ، ٥َٙ ٌبُ ٕٙقه٥َٙ ٌبُ  ٗ  ٤ب ٥َٙ ٌبُ اٝا٣ّ  ٖ هابٔٛ      ، ٙا٥َ ٌابُ   ٙإقه ٙا٥ٌَبُ   ٙاي

 .ثبٙي ٣ٔ، ٚػٛى٤ب ٥َٙ ٌبُ ا٣ّٝ، ىٍ ٍٝٛر  ا٘يا٢ٍُاٜ

  ٙٛى. ، ا٤ٗ ٍٔٛى ُٔبٖ ا٣ٕٙ٤ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ُٔبٖ ا٣ٕٙ٤ ىْٚ ٚػٛى ٘ياٍى -يادآٍري

 99ـ9

 سهاى ايوٌی دٍم    

second safety time                                                                                                  

ٝاٍٛر   ىٍىٍ ٝاٍٛس٣ واٝ ُٔابٖ ا٤ٕٙا٣ اَٚ      فمياٖ ٙقّٝ ٍا فلأز ىٞي ،بُ ٙقّٕٝاٌَ ٥ّٕٚٝ آٙىبٍ

َ   ُٔبٖٔير ثبٙي،  ا٘يا٢ٍُاٜ ٤ب فمظ ٙقّٝ ٌبُ ٕٙقهثَا٢  ٚػٛى َ   ثا٥ٗ فقاب ٖ ٙايٖ ٚ غ٥اَ فقاب  ٙاي

  .ثبٙي٣ٔ ا٣ٕٙ٤ ىُْٚٔبٖ  ٥َٙٞب٢ ٌبُ ا٣ّٝ

 99ـ9

   تستِ ضذىکل سهاى 

total closing time                                                                                                   

 ـ ٙٙٛى ٚ ثب ثٖشٝ ٙيٖ ٙقّٝ َٙٚؿ ٣ٔٔير ُٔب٣٘ وٝ ثب فلأز هبٔٛٗ واٗ دب٤ابٖ   يٖ ٙا٥َٞب٢ لغا

 .٤بثي ٣ٔ
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 94ـ9

 خَدکار  اًذاسيراُ 

automatic recycling                                                                                                

 ا٘ايا٢ُ ٍاٜٙاٛى ٚ ٤ٍٚاٝ وبٔاُ     ثَىا٢ٍ، سأ٥ٔٗ ٌبُ ٔشٛلف ٣ٔٙقّٝ ىٍ ك٥ٗ ثَٟٜ ٙيٖهبٔٛٗاُ دٔ 

 .1ٌَىىثبٍٜ ثٝ عٍٛ هٛىوبٍ اػَا ٣ٔىٚ

 91ـ9

 خايذارقفل  

non-volatile lock-out                                                                                              

 2ٔؼايى  ا٘ايا٢ُ ٍاٜثبٙي، ثٝ ع٢ٍٛ وٝ َٙٚؿ ىٚثبٍٜ فمظ ثاب إاشفبىٜ اُ    ا٤ٕٗ ٥ٕٖشٓ ٣ٔ لغـظ َٙا٤

 .ٙٛى ى٢ٍَ٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٍٕٖٗٚشٓ ثٝ عٍٛ ىٕش٣ ٚ ثيٖٚ 

 96ـ9

  چگالیذُ هايغ

condensate                                                                                                            

 .ثبٙي ىٍ ك٥ٗ فَآ٤ٙي ؿٍبِ٘ ٣ٔٙيٜ اُ ٔلٞٛتر اكشَاق ٔب٤ـ سٚى٥ُ

 97ـ9

   هؼوَلديگ  

standard boiler                                                                                                    

 .ٔليٚى ٙيٜ ثبٙيسٛا٘ي ىٍ عَاك٣  ٣ٔآة  ىٔب٥ٔ٢ب٥ٍ٘ٗ  ىٍ آٖ ى٣ٍ٤ وٝ

 

 

 

                                                 
1 -  Re-initiated 

2 -  Reset 
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 98ـ9

 یي  يخاديگ دها 

low-temperature boiler                                                                                         

ىٍ  ثٝ عٍٛ د٥ٕٛاشٝ وابٍ وٙاي ٚ ٙاب٤ي     C 40°سب  C 35° ىٔب٢ثب ٍٚٚى٢ سٛا٘ي ثب ٤ه آة  ى٣ٍ٤ وٝ ٣ٔ

  .بِ٘ ٕ٘ب٤يَٙا٤ظ هبٛ س٥ِٛي ؿٍ

 99ـ9

  λيا ًسثت َّا  َّاي اضافیضزية  

excess coefficient or air ration                                                                            

   ٛ  و٥ٛٔش٢َ )ثَكٖات ٔشَٔىقات(  ٖ٘جز كؼٓ ٞٛا٢ ٚالق٣ )ثَكٖت ٔشَٔىقت( ثٝ كؼآ ٞاٛا٢ إاش

  إز.

  تْزُ تزداري  الشاهات ساخت ٍ  4

   کلی اصَل 1ـ4

 . ٔغبثمز ىاٙشٝ ثبٙي EN303-1ثي٘ٝ ى٤ً ثب٤ي ثب اِِأبر َٔسجظ ثب إشب٘ياٍى 

 ثبٙي. EN 676ثب٤ي ٔغبثك ثب إشب٘ياٍى  ىإٍبهز ٚ سؼ٥ِٟار ٔٚقُ ٌب٢ُ ىٔٙيٜ

 ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ى٤ً ث٣ٍَٕ ٙٛى.  ىاٍثَىا٢ٍ ٔٚقُ ىٔٙيٜ اِِأبر ثَٟٜ

 َٔسجظ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز. ٞب٢  ٖٛاِِأبر ٚ آُٔ

-ٞاب٢ سق٤َاف   ، فمظ آُٖٔٛ ٔغبثمز ىاٙشٝ ثبٙي EN 676ثب إشب٘ياٍى  ىاٍىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٔٚقُ ىٔٙيٜ

 . ض٢ٍَٚ إزٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز ع 

ٍٚى  ٞب٢ ى٤ٍَ ى٤ً وٝ اكشٕبَ ٣ٔ ٞب٢ ٔجيَ كَاٍس٣ ٚ لٖٕز ٥ٗ، سٕبْ لٖٕز٤دبٞب٢ ىٔب ثَا٢ ى٤ً

٤ب  ثبٙٙئمبْٚ ٖ٘جز ثٝ هٍٛى٣ٌ ثٝ ليٍ وبف٣  ٢ وٝلَاٍ ٥ٌَ٘ي ثب٤ي اُ ٔٛاى ٤ـ ؿٍب٥ِئٜبىٍ سٕبٓ ثب 

اُ ى٤ٍا٣ واٝ ٘ٞات ٚ     ٔشقابٍف ٙيٜ سٕٛظ ٤ه دٛٙ٘ ٔٙبٕت ٕبهشٝ ٙٛ٘ي سب فٕاَ  اُ ٔٛاى ٔلبفؾز

 ٙٛى ٍا سض٥ٕٗ ٕ٘ب٤ي. ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٍٟ٘يا٢ٍ ٣ٔ إشفبىٜ ٙيٜ إز ٚ ٔغبثك ثب ىٕشٍٛاِقُٕ
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ٞب٢  ٞب، سّٝ ٥ٌَى )ثٝ ػِ ٔٛاٍى٢ وٝ ثَا٢ سأ٥ٔٗ سو٥ّٝ لَاٍ ٣ٔ ٔب٤ـ ؿٍب٥ِيٜبٓ ثب ٕغٛك٣ وٝ ىٍ سٕ 

ػ٢َ٥ٌّٛ ثاٝ   ٔب٤ـ ؿٍب٥ِيٜ سؼٕـا٢ عَاك٣ ٙٛى سب اُ  ٙٛى( ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞب إشفبىٜ ٣ٔ آة ٚ ٥ٕفٖٛ

 فُٕ آ٤ي.

 الشاهات تْزُ تزداري  9ـ4

ٔٚاوٜ   ٍَٔ غ٥َ اُ آٖٙٛى  ث٣ٍَٕ ٣ٔ 1ا5ثٙي ٤َُاِِأبر ٤َُ ثَ ٢ٍٚ ى٤ً ٔغبثك ثب  َٙا٤ظ آُٖٔٛ 

 . ٙيٜ ثبٙي

 تزداري  الشاهات کلی تْزُ 1ـ9ـ4

 َٞ ٘ٛؿ ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ ٙٛى.  ٔب٘ـ فّٕىَىوٙٙيٜ ٘جب٤ي ٥ّٕٚٝ وٙشََ

 هسیز گاس   خارجی 1تٌذيًطت 9ـ9ـ4

ىٍ  وٙٙايٜ لغـٌبُ ىٍ ٔٚقُ، سب آه٤َٗ ٥ّٕٚٝ  كبُٔلغقبر  2ا5ثٙي ٤َُ ٔغبثك ٖٛىٍ ُٔبٖ ا٘ؼبْ آُٔ

 ثب٤ي ٕبِٓ ثبٙٙي.  ىٕز٤ٗ٥دب

 هحذٍدُ تَاى حزارتی ٍرٍدي   9ـ9ـ4

ٞاب٢ كَاٍسا٣ ٍٚٚى٢    ، ث٥ٚ٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ سٛاٖفبى٢ىٍ فٚبٍ آُٖٔٛ  3ا5ثٙي ٤َُىٍ  ٖٛسلز َٙا٤ظ آُٔ

 . ٙيٜ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ ثبٙيٞب٢ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ اؽٟبٍسٛاٖ  ±5%  ىٍ ٔليٚىٜثب٤ي 

 فطار گاس   9گاٍرًز 4ـ9ـ4

 ثبٙٙي.  EN 676إشب٘ياٍى  ثب َٔسجظ ثٙيٌبُ ثب٤ي ٔٙغجك ثب  3ٞب٢ٌٍٛتسٍٛ

وٙشََ ٙٛى سب اع٥ٕٙابٖ كبٝاُ ٙاٛى واٝ      ٌبٍَٚ٘ثَىا٢ٍ ٚ َٙٚؿ ثب٤ي سٕٛظ ٤ه ٌبُ ثَا٢ ثَٟٜ سغ٤ٌٝ

-اٌَ فٚبٍ سأ٥ٔٗ 4-5ثٙي ٤َُىٍ  ٖٛٔب٘ي. سلز َٙا٤ظ آُٔ فٚبٍ ىٍ َٕ ٔٚقُ ثٝ كبِز دب٤ياٍ ثبل٣ ٣ٔ

اُ  ±5%فٚبٍ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ٚ٥ٙٝ سغ٥٥َ ٤بثي، ساٛاٖ كَاٍسا٣ ٍٚٚى٢ ٘جب٤اي ثا٥٘ اُ      ٞب٢ ٙيٜ ىٍ ٔليٚىٜ

 ٙيٜ سغ٥٥َ ٤بثي. ٔمياٍ ٔٚوٜ

                                                 
1 -  Tightness 

2 -  Governer 

3  - Regulators   
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    ػولکزدايوٌی  1ـ9ـ4

 ّاي ايوٌی ٍ کٌتزلیدستگاُ ييت دهاهحذٍد 1ـ1ـ9ـ4

ٜ ، ىٔب٢ ٔل٥ظ ثاَا٢   1ا5ا5ثٙي ٤َُىٍ  ٖٛسلز َٙا٤ظ آُٔ ٘جب٤اي اُ   ٞاب٢ ا٤ٕٙا٣ ٚ وٙشَِا٣   ىٕاشٍب

ثوا٘  ٍضاب٤ز ٞب ثب٤ي  آٖ فّٕىَىٞب٢ سؼ٥ِٟار افِا٤٘ ٤بثي ٚ  ٙيٜ سٕٛظ ٕبُ٘يٜسق٥٥ٗٙٝ ٔمياٍ ث٥ٚ٥

 . ثبٙي

 ضًَذلوس هیّاي کٌتزل ٍ اجشايی کِ  دستگیزُ ييت دهاهحذٍد 9ـ1ـ9ـ4

ٔ واٝ   لغقابس٣ ٞب٢ وٙشََ ٚ سٕبْ  ىٔبٞب٢ ٕغق ىٕش٥ٍَٜ 2ا5ا5ثٙي ٤َُىٍ  ٖٛسلز َٙا٤ظ آُٔ      ِٕا

 افِا٤٘ ٤بثٙي وٝ فجبٍسٙي اُ:  ٖ٘جز ثٝ ىٔب٢ ٔل٥ظ ب ث٥٘ اُ ٔمبى٤َ ٤َُ٘جب٤ي س ٙٛ٘ي٣ٔ

  ؛ثَا٢ فِّار K  35 ا

  ؛ٔٛاى َٕا٥ٔى٣ثَا٢  K 45 ا 

  .ٞبثَا٢ دلإش٥ه K 60 ا 

 ّاي جاًثی، قسوت جلَ ٍ تالا   ديَارُ ييت دهاهحذٍد 9ـ1ـ9ـ4

 : ثبٙي ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٣ٔ، ىٔب 3ا5ا5ثٙي ٤َُىٍ  ٖٛسلز َٙا٤ظ آُٔ

 ىٔاب٢ ٔلا٥ظ  ٖ٘اجز ثاٝ    K 80٘ اُ ٥، لٖٕز ػّٛ ٚ ثبت٢ ى٤ً ٘جب٤ي سب ثٞب٢ ػب٘ج٣ ا ىٔب٢ ى٤ٛاٍٜ

 افِا٤٘ ٤بثي. 

اُ ٔؼاَا٢ سو٥ّاٝ ٔلٞاٛتر     cm  15ى٤اي ٚ  ى٤ٍـٝ ثبُ اُ cm  5وٝ ىٍ فبّٝٝ  لغقبس٣ثب ا٤ٗ ٚػٛى، 

 ثبٙٙي.  ٣ٔ ٖٔشظ٥ٌ٣َٙ٘ي اُ ا٤ٗ اِِأبر  اكشَاق ى٤ً لَاٍ ٣ٔ

ٝ   K 100وب٢ٍ ٘جب٤ي سب ث٥٘ اُ ٍٞب٢ س٥ٍِٕٞب٢ ى٤ً ٚ ىَب٥ٍ٘ٗ ىَا ىٔب٢ ٥ٔ ىٔاب٢ ٔلا٥ظ    ٖ٘اجز ثا

 افِا٤٘ ٤بثي. 
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 آسهَى   1ّايٍ خٌلهحذٍديت دهاي کف هحل ًصة  4ـ1ـ9ـ4

وٝ ىٍ لٖٕز ػب٘ج٣ ٚ  ٖٛٞب٢ آُٔ دُٙٚ  ٘ٞتٔلُ  وف ، ىٔب4٢ا5ا5ثٙي ٤َُىٍ  ٖٛسلز َٙا٤ظ آُٔ

 ث٥ٚشَ ٙٛى.   C 80°٢َ٥ٌ اُ ا٢ ىٍ ُٔبٖ ا٘ياُٜ ٥ٞؾ ٘مغٝ ٥ٌَ٘ي ٘جب٤ي ىٍ دٚز ى٤ً لَاٍ ٣ٔ

ىٍ  ٣ٝ ٍإٞٙب٢ ف٣ٙ ٕبُ٘يٜ ثب٤ي كاب٢ٚ اعلافابس  ؿىفشَ ،ثبٙي  C 50 ٚ °C 80°وٝ ىٔب ث٥ٗ  ػب٣٤ىٍ 

 ثبٙي. ٖٞشٙي،  د٤ٌَاٙشقبَ ٔٛاى ىاٍا٢وٝ  ٣٤ٞب ٤ب ى٤ٛاٍٜ وف٘ٞت كفبػ ث٥ٗ ى٤ً ٚ  هٞٛٛ

    اًذاسيراُ 1ـ1ـ9ـ4

 : ثبٙيد٤ٌَ  أىبٖ ثب٤ي ىٍ ٍٝٛر ٥ٟٔب ثٛىٖ َٙا٤ظ ٤َُ، ى٤ً ا٢ُا٘يٍاٜ

ٝ ثب ى٤ً )ثاٝ عاٍٛ ٔظابَ     ٥ّٕٚٝ كفبؽش٣ ٤ىذبٍؿٌَٝٞٛ٘ٝ  -اِف ٖ  ى٤ٍـا  ىٞاي واٝ ىٍ  ٔا٣  ىٚى( ٘ٚاب

  ؛إز ٝل٥ق لَاٍ ٌَفشٝ ٔٛلق٥ز

ٝ ٙاقّٝ  ٕبُ ٙقّٝ ثب٤ي اُ ِلبػ فّٕىَى ٝل٥ق ثَا٢ آٙىبٍ  -ة . ٕٞـٙا٥ٗ ا٤اٗ   ٙاٛى ثٍَٕا٣   2غ٤َجا

  ؛ٛىؼبْ ٙ٘ا ٙيٜوٙشََ ٤ب دٔ اُ هب٣ٙٛٔ 3ٕب٢ُد٥٘ دبن ىٍ ك٥ٗ سٛا٘ي ٣ٍٕ ٣ٔثَ

. ٕٞـٙا٥ٗ ا٤اٗ ثٍَٕا٣    ث٣ٍَٕ ٙايٜ إاز  وبُٔ ثب ٔٛفم٥ز  ثٝ عٍٛ ٥ٙ4َ ٕلأز اطجبر٥ٕٖشٓ  -ح

 ؛ا٘ؼبْ ٙٛى ٙيٜ وٙشََ ٕب٢ُ ٤ب دٔ اُ هب٣ٙٛٔد٥٘ دبن ىٍ ك٥ٗ سٛا٘ي ٣ٔ

 . وٙي ثٝ ىٍٕش٣ فُٕ ٣ٔ 5ػ٤َبٖ ٞٛا اطجبر٥ّٕٚٝ  طبثز ٙٛى وٝ -ر

 ٕ٘ٛبٖ ٙقّٝ ٘جب٤ي ىٍ ى٤ً ٍم ىٞي.، ٥ٞؾ ٕ٘ٛبٖ فٚبٍ اضبف٣ ٤ب  5ا5ا5ثٙي ٤َُسلز َٙا٤ظ 

 خايذاري ضؼلِ   ٍ اضتؼال 6ـ1ـ9ـ4

َ ثب٤ي ثٝ  اٙشقبَ،  6ا5ا5ثٙي ٤َُىٍ  ٖٛسلز َٙا٤ظ آُٔ -اِف ، ثاٝ ٕاَفز ٚ ثايٖٚ ٌَٞٛ٘اٝ     ٘لٛ ٔاٛط

ٍ   ٞب ثب٤ي دب٤يا . ٙقّٝا٘ؼبْ ٙٛى ٕ٘ٛب٣٘ ا٢ ا٤ؼابى ٕ٘ب٤ٙاي.    ىٞٙايٜ ٍ ثبٙٙي ٚ ٘جب٤ي ٞا٥ؾ ٌٛ٘اٝ ٝايا٢ آُا

 ٞب ثب٤ي اُ ا٤ٗ ثٝ ثقي دب٤ياٍ ثبٙٙي.ٔؼبُ إز، أب ٙقّٝ اٙشقبَىٍ ِلؾٝ  دَٗسٕب٤ُ ٘بؿ٥ِ ثٝ 

                                                 
1- Panels  

1- Flame simulation 

3- Pre-purge  

4- Valve proving system  

5- Air flow proving device  
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ا٘ي، ا٤ٗ اِِأبر ثب٤اي ىٍ ٔلايٚىٜ    ٘ٞت ٙيٜ ٜ فّٕىَىسٙؾ٥ٓ ٔليٚى ٥ّٕٚٝ ٤ه ٞب٣٤ وٝ ثب ثَا٢ ى٤ً

 ٙيٜ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ ٍٔٛى سأ٥٤ي لَاٍ ٥ٌَى.  سق٥٥ٗٞب٢ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢  ث٥ٚ٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ سٛاٖ

٤اب سؼ٥ٟاِار   فٚابٍ ٌابُ   ٥ٗ ٤دبكي اٙشقبَ ى٤ً ىٍ ٤ه فٚبٍ وبٞ٘ ٤بفشٝ د٥٘ اُ فّٕىَى و٥ّي  -ة

 وٙٙيٜ ٔٙؼَ ٙٛى ٤ب ثٝ ى٤ً آ٥ٕت ُ٘ي. ٘ؾبٍر ثَ ٙقّٝ ٘جب٤ي ثٝ ٚضق٥ز هغَ٘بو٣ ثَا٢ إشفبىٜسلز 

 در تزاتز حزارت تیص اس حذ  هقاٍهت هطؼل  7ـ1ـ9ـ4

 عج٥ق٣ٕغل٣ ٚ  سغ٥٥َارٞب٢ ٔوشّف ٔٚقُ ثٝ غ٥َ اُ  ، لٖٕز7ا5ا5ثٙي ٤َُىٍ  ٖٛسلز َٙا٤ظ آُٔ

 اكشَاق، ٘جب٤ي ٔشلُٕ ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ آ٥ٕت ٚ سو٤َج٣ ٙٛى. اطَ ىٍ 

 ساسي  خیص خاک 8ـ1ـ9ـ4

 ٕب٢ُ ٙٛى. سؼ٥ِٟار اٙشقبَ ٔلفؾٝ اكشَاق ثب٤ي دبن فقبَ ٕب٢ُد٥٘ اُ 

 ٕب٢ُ ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ثبٙي: ر ُٔبٖ د٥٘ دبنٔي

 ٤ب ا٣ٕٕ ٍٚٚى٢ثب ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ كَاٍس٣  ٔشٙبؽَثب َ٘م ٞٛا ىٍ اكشَاق وبُٔ  s20  وٓىٕز -اِف

َ ٞٛا وبٞ٘ ٤بفشٝ ثبٙي، ٔير ُٔبٖ افِا٤٘ ٤بفشٝ سٕٛظ ٔمياٍ ٔقىٛٓ  َمىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٘ -ة  ٔشٙابؽ

 ٥ٌَى.  ٣ٔثب َ٘م ٞٛا٢ وبٞ٘ ٤بفشٝ ٍٔٛى ٔلبٕجٝ لَاٍ 

 ٔظبَ: 

 ؛ثبٙي ٣ٔ s20  وٓىٕز ٕب٢ُا ُٔبٖ د٥٘ دبن 100%ثب َ٘م ٞٛا٢        

  ؛ثبٙي ٣ٔ s40  وٓىٕز ٕب٢ُد٥٘ دبن ُٔبٖا  50%ثب َ٘م ٞٛا٢        

 ثبٙي.  ٣ٔ s60  وٓىٕز ٕب٢ُدبن )و٥ٕٙٝ ٔؼبُ( ا ُٔبٖ د٥٘ 33%ثب َ٘م ٞٛا٢        

 َ٘م ٞٛا ثب اكشَاق وبُٔ ثبٙي. 33 %٘جب٤ي وٕشَ اُ  ٤بفشَٝ٘م ػ٤َبٖ ٞٛا٢ وبٞ٘     

َٙا٤ظ  وبٞ٘ ٤بثي٤َُ َ٘م ٍٔٛى ٥٘بُ  ثٝ ٕب٢ُٕب٢ُ ىٍ َٞ ُٔب٣٘ ىٍ ك٥ٗ دبناٌَ ػ٤َبٖ ٞٛا٢ دبن 

 ٤َُ ثَلَاٍ إز: 

 ى٤ً ثب٤ي ثٝ عٍٛ ا٤ٕٗ هبٔٛٗ ٙٛى ٤ب  -اِف
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ثب ا٤ٗ َٙا٤ظ وٝ ػ٤َبٖ ٞٛا ثٝ ٤ُاَ  ٕب٢ُ ثب٤ي ثَإبٓ اٝلاف َ٘م ٞٛا٢ ٍٔٛى ٥٘بُ اىأٝ ٤بثي دبن -ة

 ٕب٢ُ و٣ّ ىٍ َ٘م ٞٛا٢ ٍٔٛى ٥٘بُ وبٞ٘ ٥٘بثي. َ٘م ٞٛا٢ ٍٔٛى ٥٘بُ َٕ٘ي ٚ ُٔبٖ دبن %33

ٕاب٢ُ  سٛاٖ ثيٖٚ َٔكّٝ دا٥٘ دابن   ٞب٢ ٤َُ ٍا ٣ٔ ٔؼيى ى٤ً ا٘يا٢ٍُاٜٙيٜ دٔ اُ هب٣ٙٛٔ وٙشََ

 ا٘ؼبْ ىاى وٝ فجبٍسٙي اُ: 

دٚاز ٕاَ    A ٍىٜ ا٣ٕٙ٤ وٗلغـ ٔؼِٟ ثٝ ىٚ ٥َٙ kW 70 ٍٚٚى٢ سب ٞب٣٤ ثب سٛاٖ كَاٍس٣ ى٤ً -اِف

  ؛٥َٙ ٥ٕٖشٓ اطجبر ٕلأز ثٝ اضبفٝ ٤ه دٚز َٕ ٞٓ B ٍىٜ ا٣ٕٙ٤ وٗلغـ ٤َ٥ٙب ىٚ  ٞٓ

دٚز  A ٍىٜ ا٣ٕٙ٤ وٗلغـ ٥َٙٔؼِٟ ثٝ ىٚ  kW 70ٞب٣٤ ثب سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ثٌٍِشَ اُ  ى٤ً -ة

 .٥َٙ ٔز٥ٕٖشٓ اطجبر ٕلاثٝ اضبفٝ ٤ه  َٕ ٞٓ

 ٕب٢ُ ثب٤ي ىٍ َٞ َٙٚؿ ٔؼيى دٔ اُ َٞ هب٣ٙٛٔ ا٤ٕٗ ا٘ؼبْ ٙٛى. د٥٘ دبن

 تجْیشات ايوٌی ٍ کٌتزل   6ـ9ـ4

 اًذاسيراُتَاى حزارتی ٍرٍدي  1ـ6ـ9ـ4

ٓ   ىٍ آٖ اٙشقبَ سٛا٘ي ٣ٔ kW120 سب  ا٣ٕٕ ٍٚٚى٢ٞب٣٤ ثب سٛاٖ كَاٍس٣  ى٤ً ْ  ثٝ عاٍٛ ٖٔاشم٥  ا٘ؼاب

 ٙٛى. 

 kW120 ٘جب٤ي اُ  ا٘يا٢ٍُاٜ، َ٘م ٌبُ kW120 ث٥٘ اُ  ا٣ٕٕ ٍٚٚى٢ٖ كَاٍس٣ ٞب٣٤ ثب سٛا ثَا٢ ٔٚقُ

 : ث٥ٚشَ ٙٛى٤َُ  ٔقبىِٝسٕٛظ  ٙئٜمياٍ سق٤ٗ٥٥ب 

(1) 150 ≥tSA × Qs   ٤100ب   ≥tSA × Qs  

  ؛ ٙٛى( َٔاػقٝ 1)ثٝ ػيَٚ  َٞ وياْ وٝ ٔٙبٕت إز

  : آٖوٝ ىٍ 

tSA ثَكٖت طب٥٘ٝ اٙشقبَ: ُٔبٖ ا٣ٕٙ٤ (s) ؛ٕزا  

Qs ُٙٛى.  ٣ٔ سق٥٥َٗ٘م ٌبُ ا٣ّٝ  ٢ اُثبٙي وٝ ثٝ ٍٝٛر ىٍٝي ٣ٔ ا٘يا٢ٍُاٜ: ث٥ٚ٥ٙٝ َ٘م ٌب 

 ا٘ؼبْ ٙٛى.  1ا6ا5ثٙي ٤َُٞب ثب٤ي سلز َٙا٤ظ  ٖٛآُٔ
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  اًذاسيراُ 9ـ6ـ9ـ4

 ى٤ٍَ اٙشقبَ( فقبَ ٙٛى. ٕٚب٤ُ)٤ب  1ٙيٖ ػَلٝ اٙشقبَ٘جب٤ي د٥٘ اُ فقبَا٘يا٢ُ ٍا٥َٜٙٞب٢ ٌبُ 

ٙٛى، ٥ٕٖشٓ اٙشقبَ ثب٤ي ثٝ  ، ىٍ ػب٣٤ وٝ اُ ٤ه ٥ٕٖشٓ اٙشقبَ ثب ٕغق ٌَْ إشفبىٜ ٣ٔكبَ ثٝ َٞ  

     ثابُ ٙاٛ٘ي، لابىٍ ثاٝ      ا٘ايا٢ُ ٍاٜا٢ فقبَ ٙٛى وٝ ٔٙجـ اٙاشقبَ دا٥٘ اُ آٖ واٝ ٙا٥َٞب٢ ٌابُ       ٌٛ٘ٝ

 ٌبُ ٍٚٚى٢ ثبٙي.  ٔٚشقُ وَىٖ

 ٔٚىُٝ هٛى٢ هٛى دب٤ياٍ إز. ىٍ ٍٝٛر وٝ ٙقّٝ ث ثب٤ي ٘ٚبٖ ىٞي ا٘يا٢ٍُاٜٙقّٝ ٌبُ ُٔبٖ اطجبر 

 ٙٛى. ثٝ وبٍ ثَىٜ ٣ٔ 5ا6ا2ا4ثٙي ٤َُٙقّٝ، اِِأبر 

اُ ٥ٔبٖ ىٚ ٥َٙ ٌابُ ٔٚاقُ    ٕٙقها٢ عَاك٣ ٙٛى وٝ سأ٥ٔٗ ٌبُ ثٝ  ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ هظ ٌبُ ثٝ ٌٛ٘ٝ 

إز، ٍٚٙٗ  ٕٙقهٙٛى ُٔب٣٘ وٝ  ث٣ٍَٕ  6ا5ا5ثٙي ٤َُا٣ّٝ ثَىاٙشٝ ٙٛى، سلز َٙا٤ظ آُٖٔٛ ىٍ 

ىٍ ٍٝٛر ثٖشٗ ٘بلٜ ٥َٙ ٌب٢ُ وٝ ىل٥مب لجُ اُ ثبتىٕز ٔٚقُ اٝا٣ّ لاَاٍ ٌَفشاٝ إاز، أىابٖ      

 . ا٤ؼبى َٙا٤ظ هغَ٘بن ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي

وٙشََ ٙاٛى ٞاَ ٕٚا٥ّٝ     ىٕز٤ٗ٥دب وٗلغـ سٕٛظ ٥َٙ ا٣ٕٙ٤ ا٣ّٝ ا٘يا٢ٍُاٜ ٌبُ َ٘موٝ  ػب٣٤ىٍ 

 ثبٙي.  ْٔٛٚ َٟٔ  ثب٤ي لبىٍ ثٝ د٥٘ سٙؾ٥ٓ ٚ ا٘يا٢ٍُاٜ ٌبُ َ٘مسٙؾ٥ٓ 

 ا٘ؼبْ ٙٛى.  6ا5ا5ثٙي ٤َُٞب ثب٤ي سلز َٙا٤ظ  آُٖٔٛ

 هطؼل اصلی     اضتؼال 9ـ6ـ9ـ4

   اًذاسيراُتزقزاري تَسظ ضؼلِ گاس  1ـ9ـ6ـ9ـ4

ٙيٜ ثبٙي ٚ ٘ٚبٖ ىٞي وٝ ُٔبٖ ا٤ٕٙا٣ ىْٚ   ٔٚشقُ ،ػياٌب٘ٝ ٕٙقهىٍ ٤ه  ا٘يا٢ٍُاٜاٌَ ٙقّٝ ٌبُ 

ٔ  1َ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ُٔبٖ ا٣ٕٙ٤ ًو     ٙايٖ ٙاقّٝ اٝا٣ّ ثب٤اي    ثبٙي، ىٍ دب٤بٖ ُٔبٖ كا

       5-6-2-4ثٙاي  ٤َُٙٛى. اٌَ ٙقّٝ ا٣ّٝ ىٍ دب٤ابٖ ا٤اٗ ىٍٜٚ ُٔاب٣٘ آٙاىبٍ ٘ٚاٛى، اِِأابر        ا٘يا٢ٍُاٜ

 ٙٛى. ثَىٜ ٣ٔوبٍثٝ

 ا٘ؼبْ ٙٛى.  6ا5ا5ثٙي ٤َُٞب ثب٤ي سلز َٙا٤ظ  ٖٛآُٔ 

                                                 
1- Ignition spark  
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 گاس اصلی   تزقزاري هستقین ضؼلِ 9ـ9ـ6ـ9ـ4

ٕب٢ُ فقبَ ٙٛى ٚ ثب٤ي ىٍ دب٤بٖ ُٔبٖ ا٣ٕٙ٤ ٤اب  دبن٘جب٤ي د٥٘ اُ اسٕبْ ٔير ُٔبٖ د٥٘ اٙشقبَٔٙجـ 

 د٥٘ اُ آٖ غ٥َفقبَ ٙٛى.

ٙٛى، ٥ٕٖشٓ اٙشقبَ ثب٤ي  ٞب٣٤ وٝ اُ ٤ه ٥ٕٖشٓ اٙشقبَ ثب ٕغق ٌَْ ىٍ آٟ٘ب إشفبىٜ ٣ٔ ثَا٢ ى٤ً 

ثٝ ٔٚشقُ وَىٖ ٌبُ ٍٚٚى٢ ثبٙي د٥٘ اُ آٖ وٝ ٙا٥َٞب٢  ا٢ فقبَ ٙٛى سب ٔٙجـ اٙشقبَ لبىٍ  ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ٌبُ ا٣ّٝ ثبُ ٙٛ٘ي.

 ا٘ؼبْ ٙٛى.  6ا5ا5ثٙي ٤َُٞب ثب٤ي سلز َٙا٤ظ  ٖٛآُٔ

 ّاي ايوٌی   سهاى 4ـ6ـ9ـ4

   اضتؼالسهاى ايوٌی  1ـ4ـ6ـ9ـ4

 ا٘ايا٢ُ اٍٜ ٌبُ ثٝ فٙٛاٖ فّٕىَى َ٘م 1ا6ا2ا4ثٙي ٤َُثب٤ي اُ ٔقبىِٝ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ  اٙشقبَُٔبٖ ا٣ٕٙ٤ 

 طب٥٘ٝ ث٥ٚشَ ٙٛى.  5سق٥٥ٗ ٙٛى، أب ىٍ ٥ٞؾ َٙا٤غ٣ ُٔبٖ ا٣ٕٙ٤ ٘جب٤ي اُ 

ثب٤ي اُ ػايَٚ  ٞب ٕٙقه ٚ ٞب٢ ا٣ّٝ ٔٚقُ ثب اٙشقبَٚ ُٔبٖ ا٣ٕٙ٤ َٔسجظ  ا٘يا٢ٍُاٜ ث٥ٚ٥ٙٝ َ٘م ٌبُ

ٓ  11ساب   8ٞب٢  ثَعجك ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ٔٚقُ سق٥٥ٗ ٙٛى. ٙىُ 1 َ ٞاب٢   ٥ٕٖاش  اٙاشقب

 ىٞي. ٍٜ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ فجبٍر ٍا َٙف ٣ٔاٙب

 سٛا٘ي ا٘ؼبْ ٙٛى وٝ فجبٍسٙي اُ:  ٞب٢ ٤َُ ٣ٔ ٔٚقُ ثَعجك ٤ى٣ اُ ٍٚٗ ا٘يا٢ٍُاٜ 

 ؛ (ٙٛى َٔاػقٝ 8، ٙىُ 2، ٕشٖٛ 1؛ )ثٝ ػيَٚ  Qnٖٔشم٥ٓ ٔٚقُ ا٣ّٝ ىٍ َ٘م وبُٔ  اٙشقبَا 

 (؛ٙٛى َٔاػقٝ 9، ٙىُ 3ٖ ، ٕش٤1ٛبفشٝ ؛ )ثٝ ػيَٚ ٖٔشم٥ٓ ٔٚقُ ا٣ّٝ ىٍ َ٘م وبٞ٘ اٙشقبَا 

، 1؛ )ثاٝ ػايَٚ   ا٘ايا٢ُ ٍا٤ٜبفشٝ ثب سأ٥ٔٗ ٌابُ ٖٔاشمُ   ٖٔشم٥ٓ ٔٚقُ ا٣ّٝ ىٍ َ٘م وبٞ٘ اٙشقبَا 

 ( ؛ٙٛى َٔاػقٝ 10، ٙىُ 4ٕشٖٛ 

 (. ٙٛى َٔاػقٝ 11، ٙىُ 5، ٕشٖٛ 1ٖٔشمُ؛ )ثٝ ػيَٚ  ٕٙقهٔٚقُ ا٣ّٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٤ه  اٙشقبَا 
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سٛاٖ ىٍ دب٤بٖ ُٔبٖ ا٣ٕٙ٤ ثٝ ىٕاز   ٍا ٣ٔ 1ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٔٚوٜ ٞب٢ ثبتسَ ٌبُ ٖ٘جز ثٝ ٔٛاٍى َ٘م

ٙايٜ ىٍ ٔلفؾاٝ اكشاَاق ىٍ كا٥ٗ ُٔابٖ      آٍٚى ثب ا٤ٗ َٙط وٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى ٥ِٔاٖ و٣ّ ا٢َّ٘ آُاى

ٚ  ا٘ايا٢ُ ٍاٜا٣ٕٙ٤ اُ ا٢َّ٘ آُاى ٔلبٕجٝ ٙيٜ سٕٛظ ضَة ٔمبى٤َ ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ كَاٍسا٣ ٍٚٚى٢ ٌابُ   

 ث٥ٚشَ ٘ٚٛى. 1ػيَٚ ُٔبٖ ا٣ٕٙ٤ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ 

ِٚشابّ إا٣ٕ ث٥ٚا٥ٙٝ     110%و٥ٕٙاٝ ٚ   إا٣ٕ  ِٚشبّ 85%ث٥ٗ  ) UN (ُٔب٣٘ وٝ ِٚشبّ ٔٙجـ اِىش٤َى٣ 

 ٙيٜ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ ٘جب٤ي ث٥ٚشَ ٙٛى.  سق٥٥ٗٞب٢ ا٣ٕٙ٤  ٙيٜ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ سغ٥٥َ وٙي، ُٔبٖسق٥٥ٗ

 ثبٙٙي. ث٥ٚ٥ٙٝ ٔغّك ٣ٔ  1ٍ ػيَٚ ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ىاىٜ ٙيٜ ى ُٔبٖ

 ا٘ؼبْ ٙٛى.  1ا2ا6ا5ثٙي ٤َُٞب ثب٤ي سلز َٙا٤ظ  آُٖٔٛ
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   (tSA) اضتؼالّاي ايوٌی  ٍ سهاى  (Qs)اًذاسيراُ ّاي حزارتی ٍرٍدي گاس ـ تیطیٌِ تَاى1جذٍل 

1 9 9 4 1 

هطؼل 

 اصلی

هستقین  اضتؼال

هطؼل اصلی در ًزخ 

 اسوی

هستقین  اضتؼال

هطؼل اصلی در ًزخ 

 يافتِکاّص

هستقین  اضتؼال

ی در ًزخ هطؼل اصل

يافتِ تا تأهیي کاّص

          گاس هستقل

 اًذاسي راُ

 هستقلضوؼک هطؼل اصلی تا  اضتؼال

هطؼل  اضتؼال ضوؼک اضتؼال

 اصلی

 ًزخ

Qn 

kW 

 ًزخ

Qs 

kW 

 سهاى

 ايوٌی

s 

 ًزخ

Qs 

kW 

 سهاى

 ايوٌی

s 

 ًزخ 

Qs 

kW 

 سهاى 

 ايوٌی

s 

 ًزخ 

Qs 

kW 

 اٍلیي 

 سهاى 

 ايوٌی

 s 

 ًزخ 

Qs 

kW 

  دٍهیي

 سهاى 

 ايوٌی 

s 

 

70  Qn 5 Qn 5 Qn 5 Qn1/0 

 

5 Qn 5 

70 >  

120  

Qn 3 Qn 3 Qn 3 Qn1/0 

 

5 Qn 3 

 Qs  ثبٙي ٔؼبُ ٣ٕ٘ <120

 100 ≤  QstSA x   ٤ب kW 120  

( tSA=3s)ٝٙث٥ٚ٥ 

Qn1/0 

 

  ٤kW 120ب  3

tSA x Qs≤150 

( tSA=3s)ٝٙث٥ٚ٥ 

Qn;  ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ٔٚقُ ثَكٖت و٥ّٛٚار  

Qs;  ٜا٘يا٢ُ وٝ ثٝ فٙٛاٖ ىٍٝيث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ٌبُ ٍا Qn ْٙٛى ٣ٔ افلا.  

tSA; ُٝٔبٖ ا٣ٕٙ٤ ثَكٖت طب٥٘  
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   ضذىسهاى ايوٌی خاهَش 9ـ4ـ6ـ9ـ4

 ث٥ٚشَ ٙٛى.  s1 ٘جب٤ي اُ  ٙيٖ، ُٔبٖ ا٣ٕٙ٤ هبٔٛٗ 2ا2ا6ا5ثٙي ٤َُثب سٛػٝ ثٝ  ٖٛىٍ َٙا٤ظ آُٔ

  ضذىتستِسهاى  کل 9ـ4ـ6ـ9ـ4

ث٥ٚشَ ٙاٛى. ىٚ ٙا٥َ    s2 ٘جب٤ي اُ  ٙيٖثٖشُٝٔبٖ  وُ،  3ا2ا6ا5ثٙي ٤َُثب سٛػٝ ثٝ  ٖٛىٍ َٙا٤ظ آُٔ

إشفبىٜ ٙاٛى ثاَا٢    ٕلأز ٥َٙ اطجبر٥ٕٖشٓ ٖشٝ ٙٛ٘ي، أب ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ اُ ثب٤ي ثٝ عٍٛ ِٕٞٔبٖ ث

 سٛا٘ي سأه٥َ ىاٙشٝ ثبٙي.  ٣ٔ s2 ٥َٙ ىْٚ سب 

 اضتؼالدر  هطکل 1ـ6ـ9ـ4

ثٝ ٔٛاٍى ٤َُ ٔٙؼَ ٙٛى وٝ  ثب٤ي اٙشقبَىٍ  ٔٚىُ، kW120 ٞب٣٤ ثب سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ سب  ثَا٢ ى٤ً

 فجبٍسٙي اُ: 

٤اياٍ  دبلفُ  ٔٛػتٔٙؼَ ٙٛى  ٔٚىُٔؼيى وٝ اٌَ ا٤ٗ سلاٗ ثٝ  ا٘يا٢ٍُاٜٙؾٍٛ سلاٗ ثٝ ٔ ٤ه -اِف

 ، ٤ب ٙٛى

 ٤ياٍدبلفُ  -ة

ٔٙؼاَ   ٤ياٍدب ثب٤ي ثٝ لفُ اٙشقبَىٍ  ٔٚىُ kW120 ٞب٣٤ ثب سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ث٥٘ اُ  ثَا٢ ى٤ً

 ٙٛى.

 ا٘ؼبْ ٙٛى.  4ا2ا6ا5ثٙي ٤َُثب٤ي سلز َٙا٤ظ  ٖٛآُٔ 

  کارکزدحیي ضزايظ ضؼلِ در  هطکل 6ـ6ـ9ـ4

ٙٛى ثٝ ػاِ   ٤ياٍدبوٙٙيٜ ٙقّٝ ثب٤ي ٔٛػت لفُ ، ٥ٕٖشٓ كٔوبٍوَىٙقّٝ ىٍ ك٥ٗ َٙا٤ظ  ٔٚىُثب 

ٖٔشم٥ٓ ٙقّٝ ا٣ّٝ وٝ ىٍ آٖ سلاٗ  اٙشقبَثب  kW120 ثب سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ سب  ٞب٣٤ ىٍ ٍٔٛى ى٤ً

 ىٞي.  ٍم ٕٔىٗ إز ىٚثبٍٜ  ا٘يا٢ٍُاٜثٝ ٔٙؾٍٛ 

 ثب٤ي ٍم ىٞي. ٤ياٍدبىٚثبٍٜ ٘بٔٛفك ثبٙي، لفُ  ا٘يا٢ٍُاٜاٌَ سلاٗ ثَا٢ 

 ا٘ؼبْ ٙٛى.  5ا2ا6ا5ثٙي ٤َُثب٤ي سلز َٙا٤ظ  ٖٛآُٔ 
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 ديگ   ضذىخاهَش 7ـ6ـ9ـ4

ٍ دب٥ٗ ثب٤ي ٔٛػت لفُ ٤ٌَ ٌبُ ثب فٚبٍ دبثَىا٢ٍ اُ سؼ٥ِٟار ا٤ٕٗ ثٝ غ٥َ اُ سؼ٥ِٟار كٔثَٟٜ ىٍ  ٤ايا

 ٙٛى.  ٖٙيثٖشُٝٔب٣٘ وٕشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ ثب ُٔبٖ و٣ّ 

 ٕب٢ُ، ى٤ً ثب٤ي ىٍ َٙا٤ظ ا٤ٕٗ لَاٍ ٥ٌَى. ا٢َّ٘ فقبَ ىٍ ٍٔٛى اسلاف ىائٓ

 ّاي دهاي ايوٌی   کٌٌذُتزهَستات کٌتزل ٍ هحذٍد ػولکزد 8ـ6ـ9ـ4

 َٙا٤ظ ٤َُ ثَلَاٍ إز:  3ا6ا5ثٙي ٤َُسلز َٙا٤ظ 

 بُ٘يٜ ثب ٍٚاىا٢ٍ ٙيٜ سٕٛظ ٕسق٥٥ٗىٍ ٔمياٍ  فّٕىَى لغـا ث٣ٍَٕ ٙٛى وٝ سَٕٔٛشبر وٙشََ ثبفض 

K10±   سب ٚ°C 105  ؛ٙٛى  

ٙايٜ سٕٛاظ ٕابُ٘يٜ    سق٥٥ٗىٍ ٔمياٍ  فّٕىَى لغـوٙٙيٜ ىٔب٢ ا٣ٕٙ٤ ثبفض ا ث٣ٍَٕ ٙٛى وٝ ٔليٚى

ٜ ٞب٢ هٛى  ٙٛى، وٝ اٌَ ٕبُ٘يٜ ىٍ ىٕشٍٛاِقُٕ  ِ ٕ٘ب٤اي ى٤اً فماظ ثب٤اي ثاٝ ٔٙؾاٍٛ        ٔٚاو  سؼ٥ٟا

إشفبىٜ ٙٛى، ثب٤ي وٕشاَ   C  120°وٓىٕز 1َُٔ هَاث٣ثَا٢ ىٔبٞب٢  سأ٥ٕٖبر كَاٍس٣ عَاك٣ ٙيٜ

 ثبٙي.  C  120°٤ب  C  110°اُ 

 . لَاٍ ٥ٌَىثَىا٢ٍ ثَٟٜ ٖٛ ٍٔٛىى٤ٍَ سؼ٥ِٟار ا٣ٕٙ٤ ٘جب٤ي ىٍ ك٥ٗ آُٔ

 احتزاق   7ـ9ـ4

ىٍ ٔلٞٛتر اكشاَاق ثاَ دب٤اٝ فاب٢ٍ اُ ٞاٛا ٘جب٤اي اُ        CO  ٚNOx غّؾز،  7ا5ثٙي ٤َُسلز َٙا٤ظ 

 ث٥ٚشَ ٙٛى.  2ا7ا2ا4ٚ  1ا7ا2ا4يٞب٢ ث٤َُٙٙيٜ ىٍ ٔمبى٤َ ٔٚوٜ

   (CO) هٌَاکسیذ کزتي 1ـ7ـ9ـ4

٣ ثب ٌبُ َٔػـ هب٘ٛاىٜ ٤ب ٣ٌَٞٚ وٝ سلز آٖ عَاك٣ ٙيٜ إز، ٤ب ثاب  ى٤ً سلز ِٚشبّ إٕ اٌَ -اِف

س٤ُٛـ ٙايٜ إاز    kW 300ٞب٣٤ ثب سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ث٥ٚشَ اُ  ٌب٢ُ وٝ ثٝ عٍٛ ٚالق٣ ثَا٢ ى٤ً

 . ٙٛى ث٥ٚشَ 1/0% اُ ٞٛا ٘جب٤ي فب٢ٍ اُ هٚه و٥ٖي وَثٗ ىٍ ٔلٞٛتر اكشَاقٔٙٛا ، غّؾزوبٍ وٙي

                                                 
1- Failure temperatures 
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ِٚشبّ ا٣ٕٕ ثب ٌبُ َٔػـ هب٘ٛاىٜ ٤ب ٣ٌَٞٚ وٝ سلز آٖ عَاك٣ ٙيٜ إاز، ٤اب    85%ى٤ً ىٍ  اٌَ -ة

س٤ُٛـ ٙيٜ إز  kW 300ٞب٣٤ ثب سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ث٥ٚشَ اُ  ثب ٌب٢ُ وٝ ثٝ عٍٛ ٚالق٣ ثَا٢ ى٤ً

 . ث٥ٚشَ ٙٛى 2/0%٘جب٤ي اُ  فب٢ٍ اُ ٞٛاهٚه  ٔٙٛاو٥ٖي وَثٗ ىٍ ٔلٞٛتر اكشَاق ز، غّؾوبٍوٙي

ٖ ى٤ً سلز ِٚشبّ ا٣ٕٕ ثب ٌبُ ىٍ كبِز اكشاَاق ٘ابلٜ ىٍ هاب٘ٛاىٜ ٤اب ٌَٚٞا٣ واٝ ثاَا٢ آ        اٌَ -ح

، وابٍ وٙاي   إا٣ٕ  ٍٚٚى٢ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثاب ساٛاٖ كَاٍسا٣     9%ث٥٘ اُ  عَاك٣ ٙيٜ إز، ٤ب ثب ثبٌٌٍا٢ٍ

 . ث٥ٚشَ ٙٛى 2/0%ٞٛا ٘جب٤ي اُ  فب٢ٍ اُهٚه  ٥ي وَثٗ ىٍ ٔلٞٛتر اكشَاقٔٙٛاوٖ غّؾز

ٔمياٍ ا٣ٕٕ ٙٛى، ى٤اً ثاٝ    85%ا٢ عَاك٣ ٙٛى وٝ اٌَ ِٚشبّ ٍٚٚى٢ وٕشَ اُ  ى٤ً ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ -ر

ىٞاي ٤اب ثب٤اي ثاٝ      كؼٓ اىأاٝ   ٝثٝ ٚإغ1%ىٍ ٔلٞٛتر اكشَاق ىٍ ٤َُ  CO غّؾزا٤ٕٗ ثب  فّٕىَى

 َٕي. ا٤ٕٗ ث ٙيٖهبٔٛٗ

 (NOx)اکسیذّاي ًیتزٍصى  9ـ7ـ9ـ4

 کلیات  1ـ9ـ7ـ9ـ4

 ( ٙٛى َٔاػقٝٙٛى. )ثٝ د٥ٕٛز ص  ٣ٔ سق٥٥ٗىٍ ٔلٞٛتر اكشَاق ىٍ َٙا٤ظ َٔػـ ٤َُ  NOx غّؾز

  ؛ C 20°ا ىٔب : 

  70%ا ٍعٛثز ٖ٘ج٣ : 

سٙؾا٥ٓ،  ٢ ٙاٛى، دأ اُ   ٍثَىا ُٔب٣٘ وٝ ى٤ً عَاك٣ ٙيٜ إز سب ثَا٢ ث٥٘ اُ ٤ه هب٘ٛاىٜ ٌبُ ثَٟٜ

  ٔٛاٍى اِف ، ة ، ح ىاىٜ ٙٛى، َٞ وياْ وٝ ٔٙبٕت إز.ثب٤ي ىٍ  NOxث٥ٚ٥ٙٝ ٕغٛف 

 G20ٙيٜ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ ثاب ٌابُ َٔػاـ    سق٥٥ِٗٚشبّ  ُٔب٣٘ وٝ ى٤ً ىٍ ٔٙجـ mg/ kWh   170 -اِف

  ؛٥ٌَى لَاٍ ٣ٔ ٖٛىْٚ ٍٔٛى آُٔ هب٘ٛاىٌٜبُٞب٢  H  ٚEٞب٢ ٜ  ثَا٢ ٌَٚ

ثَا٢  G25ٙيٜ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ ثب ٌبُ َٔػـ سق٥٥ِٗٚشبّ  ٝ ى٤ً ىٍ ٔٙجـُٔب٣٘ و mg/ kWh   170 -ة

 ٌَٜٚL  ؛٥ٌَى ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٣ٔ ىْٚ هب٘ٛاىٌٜبُٞب٢  
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 G30ٙيٜ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ ثاب ٌابُ َٔػاـ    سق٥٥ِٗٚشبّ  ُٔب٣٘ وٝ ٔٚقُ ىٍ ٔٙجـ mg/ kWh   230 -ح

 ٥ٌَى.  لَاٍ ٣ٔ ْٖٕٛٛ ٍٔٛى آُٔ هب٘ٛاىٜثَا٢ 

   NOx ايّ ردُ 9ـ9ـ7ـ9ـ4

 NOx غّؾاز ، 7-5ثٙي ٤َُوٙي. سلز َٙا٤ظ آُٖٔٛ  ا٘شوبة ٣ٔ 2ى٤ً ٍا اُ ػيَٚ  NOx ٍىٜ ،ٕبُ٘يٜ

 ث٥ٚشَ ثبٙي.  ٍىٜا٤ٗ  كيٞٛا ٘جب٤ي اُ ٔمياٍ  فب٢ٍ اُهٚه ٚ  ىٍ ٔلٞٛتر اكشَاق

 NOxّاي  ردُـ 9جذٍل 

 NOxغلظت حذ  NOxّاي  ردُ

(mg/kWh) 

1 170 

2 120 

3 80 

 

ا٤اٗ   كاي ٕاْٛ، ٔمابى٤َ    هاب٘ٛاىٜ ىْٚ ىاىٜ ٙيٜ إز. ثَا٢ ٌبُٞب٢  هب٘ٛاىٜا٢ ٌبُٞب٢ ثَ كئمبى٤َ 

وٙٙي، ٔمبى٤َ  ٞب٣٤ وٝ فمظ اُ دَٚدبٖ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى. ثَا٢ ى٤ً ضَة ٣ٔ 30/1ٞب ىٍ ٤ه ض٤َت  ٍىٜ

 ٙٛى.  ضَة ٣ٔ 20/1ٞب ىٍ ٤ه ض٤َت  ٍىٜا٤ٗ  كي

   دّیٍسى 9ـ9ـ7ـ9ـ4

 NOxٔمابى٤َ   ٣ثب ٥ٔاب٥ٍ٘ٗ كٖابث   NOx غّؾز، 2ثب فّٕىَى سي٤ٍؼ٣ٚ  1ا٢ٞب٢ ؿٙي َٔكّٝ ثَا٢ ى٤ً

ً     ا٘ياُٜ ثاب فّٕىاَى    ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ َٔاكُ ٔوشّف ٤ب ىٍ ث٥ٚا٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙاٝ ساٛاٖ كَاٍسا٣ ٍٚٚى٢ ى٤ا

 ثبٙي.  ٖٔب٢ٚ ٣ٔ سي٤ٍؼ٣

                                                 
1- Multistage  

2- Modulating  
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ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔلبٕاجٝ ٙايٜ    وٝ ا٢ٍىٜ٘جب٤ي اُ ٔمياٍ  ثٝ سٟٙب٢َ٥ٌ٣٤ ٙيٜ ٥ٞؾ ٤ه اُ ٔمبى٤َ ا٘ياُٜ

 ث٥ٚشَ ٙٛى. إز، ٔشقّك ثٝ آٖ

ثٙاي  ٤َُٕٞابٖ ٌٛ٘اٝ واٝ ىٍ     1 ٍى٢َ٥ٌٜ ٙيٜ ٘جب٤اي اُ ٔماياٍ    فلاٜٚ ثَ آٖ، ٥ٞؾ ٤ه اُ ٔمبى٤َ ا٘ياُٜ 

 ثَا٢ ٌبُ َٔسجظ ٔٚوٜ ٙيٜ، ث٥ٚشَ ٙٛى.  2ا2ا7ا2ا4

 ّاي هفیذ   تاسدُ 8ـ9ـ4

   اسوی ٍرٍديتاسدُ هفیذ در تیطیٌِ تَاى حزارتی  1ـ8ـ9ـ4

ثب ٔمابى٤َ إاشوَاع    وٓىٕزٙيٜ ثَكٖت ىٍٝي، ثب٤ي سق٥٥ٗ، ثبُىٜ ٔف٥ي 1ا8ا5ٙي ث٤َُسلز َٙا٤ظ 

 ثَاثَ ثبٙي.  3ٙيٜ اُ ػيَٚ 

  اسوی ٍرٍديـ الشام تاسدُ هفیذ در تیطیٌِ تَاى حزارتی 9جذٍل 

 

 اسویٍرٍدي ضذُ در تیطیٌِ تَاى حزارتی الشام تاسدُ تؼییي اسوی خزٍجیّاي تَاى حزارتی  هحذٍدُ

% 

 
4 kW ≤Pn≤400 kW 

 

 

 a 84+2log10 Pn ثٌٍِشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ ٔقَٕٛٞب٢  ثَا٢ ى٤ً

 

 1.5log10 Pn+87.5 ثٌٍِشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ ٥ٗ ٤دبٞب٢ ىٔب ثَا٢ ى٤ً

 
400 kW <Pn≤1000 kW 

 

 89.2 ثٌٍِشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ  ٔقَٕٛٞب٢  ثَا٢ ى٤ً

 91.4 ثٌٍِشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ ٥ٗ ٤دبٞب٢ ىٔب ثَا٢ ى٤ً

a   Pn  ٝٙا٣ٕٕ هَٚػ٣٣ كَاٍسسٛاٖ ث٥ٚ٥ (ثَكٖت و٥ّٛٚار ،kW٣ٔ  ) .ثبٙي 

 

 جشئی  ـ تاسدُ هفیذ در تار9ـ8ـ9ـ4

 ،إا٣ٕ  ٍٚٚى٢سٛاٖ كَاٍسا٣   ث٥ٚ٥ٙٝ 30%، ثبُىٜ ٔف٥ي ثَا٢ ثبٍ َٔسجظ ثب  2ا8ا5ثٙي ٤َُسلز َٙا٤ظ 

 ثبٙي.  ثَاثَ 4ٙيٜ اُ ػيَٚ ثب ٔمبى٤َ إشوَاع وٓىٕزٙيٜ ثَكٖت ىٍٝي، ثب٤ي سق٥٥ٗ
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 الشام تاسدُ هفیذ در تار جشئی  ـ4جذٍل 

 ضذُ در تار جشئی الشام تاسدُ تؼییي اسوی خزٍجیحزارتی  تَاى ّاي هحذٍدُ

% 

 
4 kW ≤Pn≤400 kW 

 

 a 80+3log10 Pnٔقَٕٛ ثٌٍِشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ ٞب٢  ثَا٢ ى٤ً

 

 1.5log10 Pn+87.5 ثٌٍِشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ ٥ٗ ٤دبٞب٢ ىٔب ثَا٢ ى٤ً

 
400 kW <Pn≤1000 kW 

 

 87.8 ثٌٍِشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ  ٔقَٕٛٞب٢  ى٤ًثَا٢ 

 91.4 ثٌٍِشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ  ٤ٗ٥دبٞب٢ ىٔب ثَا٢ ى٤ً

a   Pn  ٝٙا٣ٕٕ هَٚػ٣كَاٍس٣ سٛاٖ ث٥ٚ٥ (ثَكٖت و٥ّٛٚار ،kW٣ٔ  ) .ثبٙي 

 

 چگالص   9ـ9ـ4

ٝ     ا٢ عَاك٣ ٙيٜ وٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٔقَٕٛٞب٢  ثَا٢ ى٤ً ا٢ اُ  ا٘ي سب ثٝ كبِز ؿٍابِ٘ َٕ٘اٙي، ٘جب٤اي ٘ٚاب٘

 ٞب ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ٙيٜ سٕٛظ وٙشََ وٙٙيٜسأ٥ٔٗ وبٍوَىِ٘ ىٍ ىٔبٞب٢ ؿٍب

. ا٤ٗ ٙيٜ ثبٙٙي٥ٗ ثٝ ٔٙؾٍٛ ٥ٍٕيٖ ثٝ كبِز ؿٍبِ٘ عَاك٣ ٤دبٞب٢ ىٔب ى٤ً ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى وٝ

 ٥ٗ آ٥ٕت ٍٕب٘ي. ٤دبثَىا٢ٍ ى٤ً ىٔب ؿٍبِ٘ ٘جب٤ي ثٝ ثَٟٜ

 ا٘ؼبْ ٙٛى.  9ا5ثٙي ٤َُٞب ثب٤ي سلز َٙا٤ظ  ٖٛآُٔ

  یي يخاّاي دها تزاي ديگ یذُچگال هايغ ِتخلی 11ـ9ـ4

سو٥ّاٝ   ا٢ ثاَا٢ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي فض ثَُٚ ٔٚىلار ٤َُ ٌَىىٔب٤ـ ؿٍب٥ِيٜ ثباٌَ  ٥ٗ،٤دبٞب٢ ىٔب ثَا٢ ى٤ً

 سأ٥ٔٗ ٌَىى وٝ فجبٍسٙي اُ:  ٔب٤ـ ؿٍب٥ِيٜ

 ىٍٕز ٤ب ا٤ٕٗ؛  فّٕىَىا آ٥ٕت ٍٕب٘يٖ ثٝ 

 ٙٛى؛  سو٥ّٝ ى٤ًا اُ 

  .ٔٛاى ٙٛى ٔٛػت سو٤َت ا 
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ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛى. لغَ ىاه٣ّ اسٞبَ  ٔب٤ـ ؿٍب٥ِيٜٞب٣٤ ثَا٢ سو٥ّٝ  ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ اُ ٤ه ِِٛٝ ٤ب ِِٛٝ

 ثبٙي.  mm 13 وٓىٕزثب٤ي  ٔب٤ـ ؿٍب٥ِيٜهبٍػ٣ ٥ٕٖشٓ سو٥ّٝ 

ٙٛى، ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٤ُاَ   ىٞي ٤ب ثب ى٤ً سأ٥ٔٗ ٣ٔ ٥ٕٖشٓ ىٕش٣َٕ، وٝ ثو٣ٚ اُ ى٤ً ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ

 ثبٙي: 

  ؛ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ثب٣ٍُٕ ٚ س٥ِٕ ٙٛى ا ثٝ ٕبى٣ٌ ٔغبثك ثب ىٕشٍٛاِقُٕ

وٝ ى٤ً ٘ٞت ٙيٜ إز ٘جبٙي. اٌاَ ٥ٕٖاشٓ    ا٢ٔلٛعٝا لبىٍ ثٝ ا٘شمبَ ٔلٞٛتر اكشَاق ثٝ ىاهُ 

  ؛٥ٌَى ٥ٌَ ثبٙي ا٤ٗ اِِاْ ٍٔٛى سأ٥٤ي لَاٍ آة  ىٕش٣َٕ َٕٞاٜ ثب سّٝ

ىٍ كبِز ث٥ٚ٥ٙٝ فٚبٍ ىٍ ٔلفؾٝ اكشاَاق   mm 25 وٓىٕزآة ثٙي ثب  اٍسفبؿ٥ٌَ ىاٍا٢ آةسّٝ ٤ه ا 

 ثبٙي.  سٕٛظ ٕبُ٘يٜ ٙيٜ سق٥٥ٗىٍ ث٥ٚ٥ٙٝ عَٛ ىٚىو٘ 

 هقاٍهت هَاد در تزاتز فطار   11ـ9ـ4

ٞب٢ ٔمبٚٔز ٔٛاى ىٍ ثَاثَ  ٞب٢ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ هٍٛى٣ٌ دٔ اُ آُٖٔٛ ٥ٗ، د٤٘ٙٛدبٞب٢ ىٔب ثَا٢ ى٤ً 

 ٍا ٘ٚبٖ ىٞي. ا٢ اُ آ٥ٕت  فٚبٍ ٘جب٤ي ٥ٞؾ ٘ٚب٘ٝ

 . َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز EN303-1:1999 اُ إشب٘ياٍى 5َٙا٤ظ آُٖٔٛ فٚبٍ ىٍ ثٙي  -يادآٍري

 

 ّاي آسهَى  رٍش    1

 کلی   اصَل 1ـ1

 . ا٘يٙيٜٞب٢ هب٣ٝ ٔٚوٜ  ثٙيوٝ ىٍ  ٔٛاٍى٢ٙٛى ٍَٔ  َٙا٤ظ آُٖٔٛ ٤َُ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٣ٔ

 اجزاي آسهَى  1ـ1ـ1

ً ٌبُ س٤ُٛـ٤ه )٤ب  عجمٍٝ ا٤ٗ ٌبُ َٔػـ ى ٙيٜ ثبسغ٤ٌٝى٤ً  ٞاب٣٤ ثاب ساٛاٖ     ٙيٜ ىٍ ٙجىٝ ثَا٢ ى٤ا

 . ٙٛىسٙؾ٥ٓ  ،( ٔغبثك ثب فلائٓ ىاىٜ ٙيٜ سٕٛظ ٕبُ٘يkW 300ٜكَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ث٥٘ اُ 
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ا٘ؼابْ   ا٣ٕٕ ٍٚٚى٢ٞب ىٍ ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ كَاٍس٣ ٖٛ، آُٔ٘ٚيٜ ثبٙئٚوٜ ٍٝٛس٣ وٝ ٘ٛؿ ى٢ٍَ٤ ىٍ 

 ٙٛى.٣ٔ 

 ّا  آسهَىضزايظ کلی تزاي  9ـ1ـ1

 آسهَى  اتاق 1ـ9ـ1ـ1

  C 20°ٚ ىاٍا٢ ٤ه س٤ٟٛٝ ٔٙبٕت واٝ ىٔاب٢ ٔلا٥ظ آٖ ىٍ كايٚى      وٍٛاٖثيٖٚ  اسبق آُٖٔٛى٤ً ىٍ 

 ٌَىى.  ٙٛى ٚ اُ سبث٘ ٖٔشم٥ٓ ه٥ٍٙٛي ٕٔب٘قز  ٘ٞت  إز،

ٖ  وف ثبتسَ اُ  m  5/1ىٔب٢ ٔل٥ظ ىٍ اٍسفبؿ ٝ    اسابق آُٔاٛ ً  m  3ٚ ىٍ ٤اه و٥ٕٙاٝ فبٝاّ   ثاب    اُ ى٤ا

 ٙٛى.  ٢َ٥ٌ  آُٖٔٛ ا٘ياُٜ سب٥ٕٖبرٌَ ىٔب٣٤ ٔلبفؾز ٙيٜ ىٍ ثَاثَ سبث٘ اُ كٔ

 ًصة   9ـ9ـ1ـ1

ٞاب٢ ٕابُ٘يٜ ٘ٞات، إاشفبىٜ ٚ      ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِقُٕٞب، ى٤ً سلز َٙا٤ظ ٔٚوٜ ثَا٢ سٕبْ آُٖٔٛ

 ٥ٌَى.  ثَىا٢ٍ لَاٍ ثَٟٜ ٍٔٛى

 ، َٞ وياْ وٝ ٔٙبٕات إاز،   ٤7ب  6ٞب٢  ٔلٞٛتر اكشَاق سٕٛظ سؼ٥ِٟار ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙىُ

 ٙٛ٘ي.  ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ 

 آب   گزدش  هذار 9ـ9ـ1ـ1

، ٤ب سؼ٥ِٟار ى٢ٍَ٤ ٙيٜفب٤ك آُٖٔٛ سؼ٥ِٟار ٔؼٕٛفٝ ثٝ ٤3ب  2، 1 ٕٙبس٥ه ٞب٢ى٤ً ٔغبثك ٙىُ

 ٞب٢ ٕابُ٘يٜ، ىٕشٍٛاِقُٕ ٙيٜ ىٍثب اعلافبر افلاْ ثب٤ي ٔغبثك ٚ ٔشُٞ ٌَىى ىٞي، وٝ ٕٞبٖ ٘ش٥ؼٝ ٍا

 ٛى.ٙ ٞٛا٢َ٥ٌ

 C (2±80)° 1آة ٍفز ٞب ثب ىٔب٢ آُٖٔٛ ،ٙٛى   ٔؼِٟى٤ً ثب ٤ه سَٕٔٛشبر ىٔب٢ آة لبثُ سٙؾ٥ٓ اٌَ

 ٙٛى. ا٘ؼبْ 

ثب ا٤ٗ ٚػٛى، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ا٤ٗ َٙا٤ظ كبُٝ ٘ٚٛى )ثٝ ى٥ُِ عَاك٣ ى٤اً ٤اب سَٕٔٛاشبر غ٥َلبثاُ      

 ٙٛى. د٤ٌَ ا٘ؼبْ  ٞب ثب ث٥ٚ٥ٙٝ ىٔبٞب٢ آة أىبٖ سٙؾ٥ٓ(، آُٖٔٛ

                                                 
1- Water flow temperature  
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ٚ  Iٙا٥َٞب٢   ،ٍا ٘يٞي K20ٔٙبٕت ىٍ اهشلاف ىٔب٢  فّٕىَىك٣ ٥ٕٖشٓ وٙشََ ى٤ً اػبُٜ اٌَ عَا

II ٌُٚز ثب ىٔب٢ثَٚ  ٍفزثٝ ٔٙؾٍٛ ثٝ ىٕز آٍٚىٖ اهشلاف ىٔب ث٥ٗ  ٤2ب  1ٞب٢  اُ ٙى K  (1±20) 

 ٙٛى.  ٙيٜ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ إشفبىٜ ٣ٔسق٤ٗ٥٥ب ٔمياٍ 

 خايذاري حزارتی    4ـ9ـ1ـ1

ٜ    اُ آٖٙٛى ٍَٔ غ٥َ  ٍ كبِز دب٤ياٍ كَاٍس٣ ا٘ؼبْ ٞب ثب ى٣ٍ٤ ى آُٖٔٛ ٙايٜ  ىٍ ٙاَا٤ظ آُٔاٖٛ ٔٚاو

 ثٝ كبِز دب٤ياٍ ثَٕي.  K 2±ٌٚز ى٤ً سب ثَ آة ٍفز ٚ . ثٝ عٍٛ ٔظبَ ُٔب٣٘ وٝ ىٔبٞب٢ثبٙي

 الکتزيکی     تغذيِ 1ـ9ـ1ـ1

 .يٜ ثبٙيٙسق٥٥ٗ اُ آٖ ٙٛى، ٍَٔ غ٥َ ىٍ ِٚشبّ ا٣ٕٕ سغ٤ٌٝ  ى٤ً

 ّا گیزي اًذاسُػذم قغؼیت  6ـ9ـ1ـ1

ٞب ىٍ ث٥ٚا٥ٙٝ فايْ لغق٥از ا٘ؼابْ      ٢َ٥ٌ ٙيٜ إز، ا٘ياُٜ افلاْثٝ ػِ ٔٛاٍى٢ وٝ ىٍ ثٙيٞب٢ هبٛ 

 ٙٛى وٝ ىٍ ٤َُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز:  ٣ٔ

 mbar 5± فٚبٍ اسٕٖفَ -1

 mbar 05/0  ثب ٔم٥بٓ وبُٔ ٤ب ±5% ٔلفؾٝ اكشَاق ٚ ىٚىو٘ آُٖٔٛفٚبٍ ىٍ  -2

 وبُٔثب ٔم٥بٓ  ±2% فٚبٍ ٌبُ -3

 ±5% اسلاف فٚبٍ ىٍ ٕٕز آة  -4

 ±1% آة َ٘م ٌٌٍ -5

 ±1%   ٌٌٍ ٌبَُ٘م  -6

 ±./s2  سب h1 ُٔبٖ  -7

 h1 ثبتسَ اُ  %1/0 

 ±2% ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ وٕى٣  -8
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 ىٔبٞب :  -9

 K 1± ا ٔل٥ظ      

 K 2± ا آة      

 K 5±   ا ٔلٞٛتر اكشَاق     

 K 5/0± ا ٌبُ     

 K 5± ا ٕغق     

 بُٔثب ٔم٥بٓ و ±6% ثَا٢ ٔلبٕجٝ اسلاف ىٚى CO،CO2  ٚO2ٌبُٞب٢  -10

 ±1% اٍُٗ كَاٍس٣ هبِٜ ٌبُ  -11

 ±5/0% ؿٍب٣ِ ٌبُ  -12

 ±05/0% ػَْ  -13

٘   ا٢ثٝ ٌٛ٘ٝ ٢َ٥ٌ ٔليٚىٜ وبُٔ سؼ٥ِٟار ا٘ياُٜ ث٥ٙا٣ ٙايٜ    ا٘شوبة ٙٛى سب ثَا٢ ث٥ٚ٥ٙٝ ٔماياٍ دا٥

 ٔٙبٕت ثبٙي.

 ٞب٣٤ ٢َ٥ٌ ٞب٢ اهشٞب٣ٝ َٔسجظ ٍا ٘ٚبٖ ىاىٜ إز. ثَا٢ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٢َ٥ٌ، ا٘ياُٜ فيْ لغق٥ز ا٘ياُٜ

، فايْ  ثبٙاي ٔا٣  (ثابُىٜ ٢ ٞاب  ٥ٌا٢َ  ٞب٢ اهشٞب٣ٝ )ثَا٢ ٔظبَ: ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌٖٔشِّْ سَو٥ت ا٘ياُٜ وٝ

ٞب٢ اهشٞب٣ٝ ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ فايْ لغق٥از وّا٣ ٔاٍٛى ٥٘ابُ       ٢َ٥ٌ ثب ا٘ياُٜ َٔسجظسَ  ٤ٗ٥لغق٥ز دب

 ٙي.سٛا٘ي ض٢ٍَٚ ثب ٣ٔ

 تٌظین تَاى حزارتی ٍرٍدي   7ـ9ـ1ـ1

٤َُ ثٝ ىٕاز   ىٚ فجبٍر٤ى٣ اُ  ثب ( ، ىٍ ك٥ٗ آkWُٖٛٔ)ثَكٖت و٥ّٛٚار  (Q)سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ 

 آ٤ي: ٣ٔ

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثبٙي: كؼ٣ٕ ا٘ياٌٌٍُٜ ا اٌَ َ٘م 

(2) Hi × Q = 0.278 × Vr 
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 ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثبٙي:  ا٘ياُٜ ٣ػَٔ ٌٌٍ ا اٌَ َ٘م

(3) Hi × Q = 0.278 × Mr 

 :  آٖوٝ ىٍ 

Hi ( ُٖٛٔىٍ كبِز هٚه،: اٍُٗ كَاٍس٣ هبِٜ ٌبُ إشفبىٜ ٙيٜ ثَا٢ آ° C 15، mbar 25/1013 )

m)ثَكٖت ٍٔبَّٚ ثَ ٔشَٔىقت 
3 ⁄MJ) َكؼٓ، ٤ب ثَكٖت ٍٔبَّٚ ثاَ و٥ّاٌَْٛ    ب٤ٝد ث(kg ⁄MJ)  َ  ثا

 ؛ َٞ وياْ وٝ ٔٙبٕت إزػَْ،  ب٤ٝد

Vr  ثَكٖات ٔشَٔىقات ىٍ ٕابفز    ٢َ٥ٌ ٙيٜ،  كؼ٣ٕ ا٘ياٌٌٍُٜ : َ٘م(h ⁄m
3

ٌابُ هٚاه سلاز      (

 ٤َُ ثَلَاٍ إز:  ٔقبىِٝ، وٝ إز (C 15 ،mbar 25/1013 °َٙا٤ظ َٔػـ )

 

(4)    Vr = V. 

 

 :  آٖوٝ ىٍ 

ps  ٍفٚبٍ ثوبٍ اٙجبؿ آة ى :tg ثبٍ ،  ثَكٖت ٣ّ٥ٔ(mbar) 6ٞب ثٝ ثٙي  ٕ٘بى؛ ثَا٢ ى٤ٍَ إز  ٝ  َٔاػقا

 . ٙٛى

Mr ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثَكٖت و٥ٌَّْٛ ثَ ٕبفز ا٘ياُٜ ٣ػَٔ ٌٌٍ : َ٘م(h ⁄kg) إز ٌبُ هٚه. 

 تٌظین َّاي اضافی  8ـ9ـ1ـ1

اُ آٖ ٙٛى، ٍَٔ غ٥َ  ٙيٜ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ سٙؾ٥ٓ ٞب٢ فَاٞٓ ٔغبثك ثب ىٕشٍٛاِقُٕ ٖ٘جز ٞٛا٢ اضبف٣ 

 . ٙيٜ ثبٙيىٍ َٙا٤ظ آُٖٔٛ ٔٚوٜ 

  خظ گاس تٌذي خارجیًطت 9ـ1

ثَاثَ ث٥ٚ٥ٙٝ فٚبٍ سغ٤ٌٝ  ٤5/1ب  mbar 150ٞب ىٍ ىٔب٢ ٔل٥ظ، ثب إشفبىٜ اُ ٞٛا ٤ب ٌبُ ىٍ فٚبٍ  ٖٛآُٔ

 ٙٛى.  ٙيٜ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ، َٞوياْ وٝ ثٌٍِشَ إز، ىٍ ٥َٖٔ ػ٤َبٖ ٌبُ ا٘ؼبْ سق٥٥ٗ

Pa + Pg - Ps 

  

= 

+ 
1013.25 

288.15 

273.15 + tg   
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                                        ٙٛى. ٤ه ٔٙجـ ٌبُ ٤ب ٞٛا ثٝ ىاهُ هظ ٌبُ ٔٚقُ ٔشُٞ 

ىٍ ٚضق٥ز ثبُ لَاٍ  ىٕز٤ٗ٥ا٣ٕٙ٤ ثٝ إشظٙب٢ آه٤َٗ ٕٚب٤ُ ػيإب٢ُ ىٍ دب وٗلغـ٥َٙٞب٢   

 ٥ٌَ٘ي. 

ٌابُ ىٍ ٔقاَٟ فٚابٍ لاَاٍ      كبُٔٞب٢  ٙٛى ٚ سٕبْ لٖٕز ٙيٜ سٙؾ٥ٓ فٚبٍ ىاه٣ّ ىٍ ٔمياٍ ٔٚوٜ

 ٥ٌَ٘ي.  

ٖ  ٍٚٗ ثٛىٖ ثب إشفبىٜ اُ فبُٔ ا٤ؼبى وف ٔٙبٕت )٤ب ى٤ٍَآُٖٔٛ ٕبِٓ ٞاب   ٞب٢ ٔقبىَ(، ىٍ آغبُ آُٔاٛ

 ٙٛى.  ا٘ؼبْ 

 ٙٛى وٝ ٥ٕٖشٓ ٕبِٓ إز. اٌَ ٥ٞؾ كجبث٣ سٚى٥ُ ٘ٚي فَٟ ثَ آٖ ٌَفشٝ ٣ٔ

dm ٢َ٥ٌ َ٘م ٘ٚش٣، اػبُٜ ٘ي٥ٞي وٝ َ٘م ٘ٚش٣ اُ  ىٍ ُٔبٖ إشفبىٜ اُ ٍٚٗ آُٖٔٛ ثب ا٘ياُٜ 
3
/h14/0 

 ث٥ٚشَ ٙٛى. 

 ّاي تَاى حزارتی ٍرٍدي   ًزخ 9ـ1

 ـ  فبى٢ثٙي٢ ىٍ فٚبٍ  َٞ ٤ه اُ ٌبُٞب٢ َٔػـ ثَا٢ عجمٝى٤ً ثب  ٙايٜ ىٍ ٙاجىٝ   )٤ب ٌبُ ى٤ٍاَ س٤ُٛا

 ٙٛى. ( سأ٥ٔٗ kW  300ٞب٣٤ ثب سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ثبتسَ اُ  ثَا٢ ى٤ً

سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ٔٚقُ ىٍ ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ى٤ً، ٕاذٔ ىٍ و٥ٕٙاٝ ساٛاٖ كَاٍسا٣      

 ٞب٣٤ ثب ٤ه هَٚػ٣ طبثز سٙؾ٥ٕبر ٍا سغ٥٥َ ٘ي٥ٞي. ثَا٢ ى٤ًٙٛى.  ٢َ٥ٌ ٍٚٚى٢ ى٤ً ا٘ياُٜ

سلاز ا٤اٗ    Vكؼ٣ٕ ٌٌٍٙٛ٘ي. َ٘م  ٙيٜ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ سٙؾ٥ٓ سق٥٥ٗىٍ ٚضق٥ز  ٕٚب٤ُ سٙؾ٥ٕٓٞٝ  

      ىٔاب٢ ؿٝ آُٖٔٛ سلاز ٙاَا٤ظ َٔػاـ )ٌابُ هٚاه ثاب       ؿٙبٖ ٙٛى  سٞل٥ق  ( pa  ،pg  ،tg، d)َٙا٤ظ 

°C  15  ٍفٚب ٚmbar 25/1013٘ٙيٜ ثاب إاشفبىٜ اُ ٤ىا٣    سٞل٥قؼبْ ٙٛى ٚ سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ( ا

 ٤َُ ٔلبٕجٝ ٙٛى:  ٞب٢ٔقبىِٝاُ
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 ثبٙي:  ٢َ٥ٌ ٙٛى ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٣ٔ ا٘ياُٜ Vكؼ٣ٕ ٌٌٍ ا اٌَ َ٘م 

(5)  

 :  ثٙبثَا٤ٗ

(6)  

 ثبٙي: ٢َ٥ٌ ٙٛى ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٣ٔا٘ياُٜ M ٣ػٌٌٍَٔ اٌَ َ٘م 

(7)  

 :  ثٙبثَا٤ٗ

(8)  

 

 :  آٍٖ وٝ ى

Qc  ٌبُ هٚه ثب ىٔب٢ سٞل٥ق: سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢( ٜٙي°C  15  ٍفٚب ٚmbar 25/1013َث ) د ٝ  ب٤ا

  ؛ثبٙي ٣ٔ (kW)اٍُٗ كَاٍس٣ هبِٜ، ثَكٖت و٥ّٛٚار

V  زٍعٛثز، فٚبٍ ٚ ىٔب، ثَكٖت ٔشَٔىقت ثَ ٕابف َٙا٤ظ سلز  ىٍ وٙشٍٛكؼ٣ٕ ٌبُ ٌٌٍ : َ٘م    

(h ⁄m
3

 ؛ إز (

M :   ثَكٖت و٥ٌَّْٛ ثَ ٕبفز َٔعٛةٌبُ  ٣ػٌٌٍَٔ َ٘م ،(h ⁄kg) ؛ إز 
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Hi     اٍُٗ كَاٍس٣ هبِٜ ٌبُ هٚاه َٔػاـ ىٍ ىٔاب٢ :°C  15   ٍفٚاب ،mbar 25/1013  ثَكٖات ،

m)ٍٔبَّٚ ثَ ٔشَٔىقت 
3 ⁄MJ) َكؼٓ؛ ٤ب اٍُٗ كَاٍس٣ هبِٜ ٌابُ هٚاه َٔػاـ، ثَكٖات      ب٤ٝد ث

 ؛ بٕت إز، َٞوياْ وٝ ٔٙػَْ ب٤ٝد ثَ (kg ⁄MJ)ٍٔبَّٚ ثَ و٥ٌَّْٛ 

tg  ُثَكٖت ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ ىٍ وٙشٍٛ: ىٔب٢ ٌب  ،(ºC) ؛ إز 

d ُٖٛٔ؛إز 1: ؿٍب٣ِ ٖ٘ج٣ ٌبُ آ 

dr  ؛ إز: ؿٍب٣ِ ٖ٘ج٣ ٌبُ َٔػـ 

pg  ُثبٍ  ثَ كٖت ٣ّ٥ٔوٙشٍٛ ٌبُ : فٚبٍ ٌب(mbar) ؛ إز 

pa ثبٍ : فٚبٍ اسٕٖفَ ىٍ ُٔبٖ آُٖٔٛ، ثَكٖت ٣ّ٥ٔ(mbar) .إز  

 3-2-4ثٙي ٤َُٔغبثك ثب اِِأبر ٙيٜ ثٝ ٍٝٛر فٛق، سٞل٥قٞب٢ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢  ث٣ٍَٕ ٙٛى وٝ سٛاٖ

    ثبٙٙي.

 فطار گاس  گاٍرًز 4ـ1

ٍا ثب ٌبُ َٔػـ )٤ب ثاب   ا٣ٕٕ ٍٚٚى٢ٙٛى سب سٛاٖ كَاٍس٣  ا٢ سٙؾ٥ٓ  ثٝ ٌٛ٘ٝ ثب٤ي ٌبٍَٚ٘ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، 

ٝ  َٔسجظ ثب ا٤ فبى٢وٝ ٔٙبٕت إز( ىٍ فٚبٍ  َٞ وياْ ٙجى٤ٝه ٌبُ  ىاٙاشٗ  ٗ ٌبُ، ٘ٚبٖ ىٞي. ثاب ٍ٘ا

ثٙاي  ٤َُوٙي. ث٣ٍَٕ ٙاٛى واٝ اِِأابر     سغ٥٥َ ٣ٔ  pmin  ٚ pmaxٙيٜ ث٥ٗ سٙؾ٥ٓ ا٥ِٚٝ، فٚبٍٞب٢ سأ٥ٔٗ

 . ٥ٔٗ ٙٛىسأ 4ا2ا4

 ىاىٜ ٙيٜ إز. EN437ىٍ إشب٘ياٍى  pmaxٚ ث٥ٚ٥ٙٝ فٚبٍ  pmin، و٥ٕٙٝ فٚبٍ فبى٢فٚبٍٞب٢ 

 

                                                 
سٛا٘ي ٍٔٛى ٥٘بُ  ؿٍب٣ِ ٌبُ ثٝ ٔٙؾٍٛ ٔلبٕجٝ ٍعٛثز آٖ ٣ٔ سٞل٥قكؼ٣ٕ إشفبىٜ ٙٛى، ٌٌٍ ٢َ٥ٌ َ٘م اٌَ اُ ٍعٛثز ٕٙغ ثَا٢ ا٘ياُٜ -1

 ٙٛى وٝ فجبٍر إز اُ:  ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٔقبىِٝ ٤َُ ػب٤ٍِ٤ٗ ٣ٔ dhسٕٛظ  d . ٕذٔ ٔمياٍثبٙي

 a g s s

h

a g

d P P P 0 .6 2 2 P

d
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 وٝ ىٍ آٖ : 

ps  ٍفٚبٍ ثوبٍ اٙجبؿ آة ىtg  ٍثَكٖت ٣ّ٥ٔ ثب ،(mbar) ثبٙي. ٣ٔ 
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   ػولکزدايوٌی  1ـ1

 ٍ کٌتزلیايوٌی  ّايدستگاُ يايت دههحذٍد 1ـ1ـ1

وٝ ٔٙبٕات إاز( ىٍ ث٥ٚا٥ٙٝ ساٛاٖ      َٞوياْ ٙجىٝٙٛى ٚ ثب ٌبُ َٔػـ ٔٙبٕت )٤ب ثب ٌبُ  ى٤ً ٘ٞت 

 فّٕىاَى  min 30دأ اُ   ٞاب٢ ا٤ٕٙا٣ ٚ وٙشَِا٣   ىٕشٍبٜٙٛى. ىٔبٞب٢   سغ٤ٌٝ ٍٚٚى٢كَاٍس٣ ا٣ٕٕ 

 .ٍىٜ ٙٛىثَآٚ 1ا5ا2ا4ثٙي ٤َُٙٛ٘ي. ث٣ٍَٕ ٙٛى وٝ اِِأبر  ٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜ

اِىش٤َى٣ ثٝ هٛى٢ هٛى ثٝ افِا٤٘ ىٔب ٔٙؼَ ٙٛى )ثٝ عٍٛ ٔظبَ ٙا٥َٞب٢   لغقٝثب ا٤ٗ ٚػٛى اٌَ ٤ه 

٥ٌا٢َ ىٔاب ثاٝ     ٞب٢ ا٘ياُٜ دَاة ٍٝٛر ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ ٢َ٥ٌ ٣ٕ٘ا٘ياُٜ لغقٝآٖ هٛىوبٍ( ىٔب٢  وٗلغـ

 ٤ي. ٢َ٥ٌ ٕ٘ب ٙٛى سب ىٔب٢ ٞٛا ٍا ىٍ اعَاف سؼ٥ِٟار ا٘ياُٜ ا٢ لَاٍ ىاىٜ  ٌٛ٘ٝ

 ضًَذلوس هیّاي کٌتزل ٍ اجشايی کِ  دستگیزُ يدها يتهحذٍد 9ـ1ـ1

ىٔاب  واٝ ىٍ ثابتس٤َٗ    ٣َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز، ثب سَٕٔٛشبر وٙشَِا  1ا5ثٙي ٤ٌَُٛ٘ٝ وٝ ىٍ ى٤ً ٕٞبٖ

 ٙٛى. ٘ٞت  سٙؾ٥ٓ ٙيٜ إز،

ٔ    ٙاٛ٘ي ِٕٔ ٣ٔٞب٢ وٙشََ ٚ اػِا٣٤ وٝ  ىٔبٞب٢ ىٕش٥ٍَٜ      ٙاز  ِٕاٌَٞاب٢ ىٔاب ثاب    ثاٝ ٕٚا٥ّٝ كا

ٙاٛى.   ٕغق هبٍػ٣ ا٤ٗ لغقبر ى٤ً ثٝ وبٍ ثاَىٜ ٔا٣   ٔمبثُٙٛ٘ي وٝ ىٍ ٣ٔ ٢َ٥ٌ  وٙٙيٜ ا٘ياُٜكٔ

 .ٙٛى ٢َ٥ٌ  ا٤ٗ ىٔبٞب ا٘ياُٜ دٔ اُ ٥ٍٕيٖ ثٝ دب٤يا٢ٍ كَاٍس٣،

 . ثَآٍٚىٜ ٙٛى 2ا5ا2ا4ثٙي ٤َُ ِأبروٝ اِ ث٣ٍَٕ ٙٛى

 ّاي جاًثی، قسوت جلَ ٍ تالا  ديَارُ يدها يتهحذٍد 9ـ1ـ1

ٝ  ٣َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز، ثب سَٕٔٛشبر وٙشَِا  1ا5ثٙي ٤ٌَُٛ٘ٝ وٝ ىٍ ى٤ً ٕٞبٖ ثابتس٤َٗ ىٔاب    ىٍ وا

 ٙٛى.  ٘ٞت  سٙؾ٥ٓ ٙيٜ إز،

ٌَٞب٢ ىٔاب ثاب إِٙاز    ٞب٢ ػب٘ج٣، لٖٕز ػّٛ ٚ ثبت ثٝ ٥ّٕٚٝ كٔ س٤َٗ ٔىبٖ ىٍ ى٤ٛاٍٜ ىٔبٞب٢ ىاك

دأ اُ  ٙاٛ٘ي.   ٥ٌا٢َ  ٥ٌَى، ا٘ياُٜ وٙٙيٜ وٝ ىٍ سٕبٓ ثب ٕغق هبٍػ٣ ا٤ٗ لغقبر ى٤ً لَاٍ ٣ٔكٔ

 .ٙٛى ٢َ٥ٌ  ا٤ٗ ىٔبٞب ا٘ياُٜ ٥ٍٕيٖ ثٝ دب٤يا٢ٍ كَاٍس٣،
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 . ثَآٍٚىٜ ٙٛى 3ا5ا2ا4ثٙي ٤َُٙٛى وٝ اِِأبر  ث٣ٍَٕ  

 ّاي آسهَىهحذٍديت دهاي کف هحل ًصة ٍ خٌل 4ـ1ـ1

 هحل ًصة   کف  1ـ4ـ1ـ1

ٞب  ا٘ؼبْ آُٖٔٛ، ثَا٢ ٔظبَ، عجك ٙىُٔلُ ٘ٞت، ى٤ً ثب٤ي ىٍ ٔل٣ّ ثَا٢  وف ثَا٢ سق٥٥ٗ ىٔبٞب٢

 ٙٛى.  ٢َ٥ٌ ٘مغٝ ا٘ياُٜ 5 وٓ ىٍىٕز ٖٛ٘ٞت ٙٛى. ىٔبٞب٢ ٕغق ىٍ ٔلُ آُٔ

ٙاَف ىاىٜ   5ٞاب٣٤ واٝ ىٍ ٙاىُ     ٙٛى وٝ ىٔبٞب٢ ٕغق ٔلُ آُٖٔٛ ثب وٕه سَٔٛوٛدُ د٥ٟٚٙبى ٣ٔ

 ٙٛى.  ٢َ٥ٌ ٌَٞب٢ ىٔب٢ ٕغق ا٘ياُٜٙيٜ إز، ٤ب ثب وٕه كٔ

 . ثَآٍٚىٜ ٙٛى 4ا5ا2ا4ثٙي ٤َُ ِأبروٝ اِ ث٣ٍَٕ ٙٛى

 آسهَى    ّايخٌل 9ـ4ـ1ـ1

ٞاب ٘ٞات ٙاٛى، فبٝاّٝ ثا٥ٗ       سٛا٘ي ِ٘ى٤ه ى٤ٛاٍٜ ٤ب ى٤ٛاٍٜ ٣ٔ ٕ٘ب٤يسق٥٥ٗ ٞب٣٤ وٝ ٕبُ٘يٜ  ثَا٢ ى٤ً

ٙٛى؛ ثب ا٤ٗ ٚػٛى ىٍ  ٣ٔ سق٥٥ٗؿٛث٣ آُٖٔٛ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ  ٞب٢دُٙٞب٢ دٚز ٚ ػب٘ج٣ ى٤ً ٚ  ى٤ٛاٍٜ

 ث٥ٚشَ ٙٛى.  mm 200ّٝ ٘جب٤ي اُ ٥ٞؾ ٍٔٛى٢ ا٤ٗ فبٝ

٤ب ىٍ ٚضق٥ز ٔٚبث٣ٟ ٘ٞت وَى،  ٤َُ ٕمفسٛاٖ آٖ ٍا ىٍ  ٣ٔ ٕ٘ب٤يسق٥٥ٗ ٞب٣٤ وٝ ٕبُ٘يٜ  ثَا٢ ى٤ً

 ٙٛى.  ٞب٢ ٘ٞت لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ ٔٙبٕت ثبتسَ اُ ى٤ً ىٍ و٥ٕٙٝ فبّٝٝ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِقُٕ د٤ُٙه 

، ٞا٥ؾ ػِئ٥ابس٣   ٤ُاَ ٕامف  ٞب، ٤اب ىٍ  ٤ٜب ى٤ٛاٍ ٜأٍُب٣٘ وٝ ٕبُ٘يٜ ىٍ ٍٔٛى ٘ٞت ى٤ً ِ٘ى٤ه ثٝ ى٤ٛ

 ٙٛى.  ى٤ً ا٘ؼبْ ٣ٔ ٔمبثُٔٙبٕت  ٞب٢دُٙآُٖٔٛ ثب  ٘ىٙي افلاْ

ٓ ىٕاز ثبٙي؛ اثقابى آٟ٘اب ثب٤اي    ٔبر ٚ ثٝ ًٍ٘ س٥َٜ  mm (1±25)ؿٛث٣ ثب٤ي ثب ضوبٔز  ٞب٢دُٙ   وا

mm50 ُٜى٤ً ثٌٍِشَ ثبٙي.  ٔشٙبؽَ ثبٞب٢  اُ ا٘يا 

 ٞبدُٙٚ اُ هبٍع ثٝ  ٥ٌَىلَاٍ  mm 100 ٞب٣٤ ثٝ عََٛٔثـ ىٍ َٔوِ ٞبدُٙ ىٍ ىاهٌَُٞب٢ ىٔب كٔ

 ٥ٌَى.  اُ ٕغق ى٤ً لَاٍ  mm 3اسٞبتر ىاك ثٝ فبّٝٝ  وٝع٢ٍٛثٝوٙي  ٘فًٛ 
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  ىٔبٞاب٢   ،ٍٕاي  ثاٝ دب٤ايا٢ٍ    K 2±ثَىا٢ٍ ٙي، ُٔب٣٘ واٝ ثاب ٍٚاىا٢ٍ   ثَٟٜ آٔبىٜ دٔ اُ آٖ وٝ ى٤ً

 .ٙٛى  ٢َ٥ٌآُٖٔٛ ا٘ياُٜ ٞب٢دُٙ

 . ثَآٍٚىٜ ٙٛى 4ا5ا2ا4ثٙي ٤َُٙٛى وٝ اِِأبر  ث٣ٍَٕ  

  اًذاسي راُ 1ـ1ـ1

 ٙٛى.  ٘ٞت  1ا5ثٙي ٤َُٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٚ  ى٤ً ٔغبثك ثب ىٕشٍٛاِقُٕ

 َٞوياْ، ٙجىٝى٤ً ثب ٌبُ َٔػـ َٔسجظ ثب هب٘ٛاىٜ ٤ب ٣ٌَٞٚ وٝ ثَا٢ آٖ عَاك٣ ٙيٜ إز )٤ب ثب ٌبُ 

ٔغبثك ثب ٔمياٍ ىاىٜ ٙيٜ سٕٛاظ ٕابُ٘يٜ    ٥ٔλِاٖ ٖ٘جز ٞٛا٢ اضبف٣  ٙٛى ٚ وٝ ٔٙبٕت ثبٙي( سأ٥ٔٗ 

 ٙٛى.  سٙؾ٥ٓ 

 ٙٛى. ٙيٜ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ سٙؾ٥ٓ ٔليٚىٜ ِٚشبّ ٔٚوٜ ٔمياٍو٥ٕٙٝ  85%ى٤ً  اِىش٤َى٣ سغ٤ٌٝ

 ٥ٌَى.٣ٔ ٙٛى وٝ ا٥ِٚٗ آُٖٔٛ ثب ى٤ً َٕى ٍٝٛر ٣ٔ ا٘ؼبْ  ا٘يا٢ٍُاٜٕٝ آُٖٔٛ  

ٍٚٙاٗ   s  5ىٍ وٕشَ اُ ثلافبّٝٝٚ ىٚثبٍٜ  ٙٛى، ى٤ً هبٔٛٗ ا٘يا٢ٍُاٜٖٛ ثَا٢ ى٥ٔٚٗ ٚ ٥ٕٔٛٗ آُٔ 

 . ٙٛى

 . ثَآٍٚىٜ ٙٛى 5ا5ا2ا4ثٙي ٤َُٙٛى وٝ اِِأبر  ث٣ٍَٕ 

 ٍ خايذاري ضؼلِ  اضتؼال 6ـ1ـ1

  ّا تا گاس هزجغ  آسهَى 1ـ6ـ1ـ1

ٝ ب ثاب ٌابُ   ٔٚاقُ )٤ا   ثٙي٢ٙٛى ٚ ثب َٞ ٌبُ َٔػـ ثَا٢ عجمٝ ٘ٞت  1ا5ثٙي ٤َُى٤ً ٔغبثك ثب  ، ٙاجى

ٍا ثاٝ ىٕاز آٍٚى.    ا٣ٕٕ ٍٚٚى٢ٙٛى سب سٛاٖ كَاٍس٣  سأ٥ٔٗ  فبى٢وٝ ٔٙبٕت ثبٙي( ىٍ فٚبٍ  َٞوياْ

ٚ  1-3-6-2-4، 2-6-2-4اِاف ،   -6-5-2-4ثٙايٞب٢  ٤َُ. سلز ا٤ٗ َٙا٤ظ اِِأبر ٙٛىى٤ً ٍٚٙٗ 

 ٥ٌَى.  ٍٔٛى سأ٥٤ي لَاٍ  4-2-6-5

 ٙٛى.  اِِاْ ثَ دب٤يا٢ٍ ٙقّٝ ثٝ عٍٛ ؿ٣ٕٚ ث٣ٍَٕ
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سؼ٥ِٟار ٘ؾبٍر ثَ ٙاقّٝ ٤اب    فّٕىَى كيسب  ٙٛى ٚوبٞ٘ سي٤ٍؼ٣ فٚبٍ ٍٚٚى٢ َٙٚؿ ٣ٔثب  اٙشقبَ 

 ثاَآٍٚىٜ اا ة  6اا 5اا 2ا4ثٙي ٤َُٙٛى وٝ اِِأبر َٔسجظ ثب  . ث٣ٍَٕ اىأٝ ىاٍى٥٤ٗ فٚبٌٍبُ دبكي و٥ّي 

 . ٙٛى

٤اب ث٥ٚاشَ    5/1ىٍ  ٣λ ٙيٜ ىٍ و٥ٕٙٝ ٔمياٍ ا٣ٕٕ، ٖ٘اجز ٞاٛا٢ اضابف   ثب سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ سٙؾ٥ٓ

اِاف   -6-5-2-4ثٙاي  ٤َُوٝ ٔٙبٕت إاز. اِِأابر    َٞوياْٙٛى،  ٞٛا وبٔلا ثبُ  ى٤ٍـٝٙٛى. ٤ب  سٙؾ٥ٓ 

  ٥ٌَى.  ٍٔٛى سأ٥٤ي لَاٍ 

ىٍ  ىل٥ماب ث٥ٗ ىٚ ٥َٙ هٛىوبٍ ٔٚقُ ا٣ّٝ لاَاٍ ىاىٜ ٙاٛى، ٙا٥َ هٛىوابٍ      ٕٙقهٌبُ ثٝ  سأ٥ٔٗاٌَ 

ٝ ٙٛى. ى٤ً ثب ٤ه ٌبُ َٔػـ ٤ب ٌابُ   ثبُ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ  وبٔلاً 1فٕي٢ٔٚقُ ا٣ّٝ ثٝ عٍٛ  ىٕزثبت  ٙاجى

 ٙٛى.  ث٣ٍَٕ  2ا6ا2ا4ثٙي ٤َُٙٛى. اِِأبر  سأ٥ٔٗ  فبى٢ىٍ فٚبٍ 

  حذيّا تا گاس  آسهَى 9ـ6ـ1ـ1

٤بثي ٤ب ٌبُ َٔػـ سٕٛظ ٌبُ اكشَاق  افِا٤٘  9%ٞب سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ثب ٌبُ َٔػـ سب  ثَا٢ سٕبْ ى٤ً

 ٥ٌَى. ا اِف ٍٔٛى سأ٥٤ي لَاٍ 6ا5ا2ا4ثٙي ٤َُٙٛى. اِِأبر  َٔسجظ ػب٤ٍِ٤ٗ  ٘بلٜ

ٙقّٝ ػب٤ٍِ٤ٗ  و٥ٚي٣ٌسٛ، ٌبُ َٔػـ سٕٛظ ٌبُ وبُٔ اهشلاطٔٚقُ د٥٘  ٔؼِٟ ثٝٞب٢  ثَا٢ ى٤ً 

 ٥ٌَى.  ا اِف ٍٔٛى سأ٥٤ي لَاٍ 6ا5ا2ا4ثٙي ٤َُٙٛى. اِِأبر  ٙٛى. ى٤ً ٍٚٙٗ  

، ٌابُ  وبٔاُ   اهاشلاط ٞب٢ دا٥٘   ٔٚقُ ٔؼِٟ ثٝ kW 150ٞب٣٤ ثب سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ سب  ثَا٢ ى٤ً

ث٥ٚ٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ سٛاٖ كَاٍسا٣ ٍٚٚى٢ ػاب٤ٍِ٤ٗ    ٔؼيى ثيٖٚ سٙؾ٥ٓ كي٢َٔػـ سٕٛظ ثبت ثَىٖ ٌبُ 

 ٥ٌَى.  ا اِف ٍٔٛى سأ٥٤ي لَاٍ 6ا5ا2ا4ثٙي ٤َُٙٛى. اِِأبر  

 

 

                                                 
1- Artificially  
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 هقاٍهت هطؼل در تزاتز حزارت تیص اس حذ    7ـ1ـ1

 ًاسل   هخلَط سز ّاي هطؼل هجْش تِّاي  ديگ 1ـ7ـ1ـ1

ثَاثاَ ث٥ٚا٥ٙٝ ساٛاٖ كَاٍسا٣      09/1وٝ ٔٙبٕت إز( ىٍ  َٞوياْ، ٙجىٝٔٚقُ ثب ٌبُ َٔػـ )٤ب ثب ٌبُ 

ٙٛى ٚ فٚبٍ ىٍ ٔلفؾٝ اكشَاق ىٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ٔمياٍ َٔسجظ ثب ث٥ٚ٥ٙٝ ساٛاٖ كَاٍسا٣     سغ٤ٌٝ ا٣ٕٕ ٍٚٚى٢

 ٙٛى. ٙيٜ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ سٙؾ٥ٓ ٔٚوٜ ا٣ٕٕ ٍٚٚى٢

 . وٙيوبٍ  ٔٚقُ ثَا٢ ىٜ ىل٥مٝ، 7ا5ا2ا4ثٙي ٤َُاِِأبر ٙيٖ ٣ٍٕ ثَآٍٚىٜثَدٔ اُ  

    کاهل اختلاطّاي خیص  هطؼل هجْش تِّاي  ديگ 9ـ7ـ1ـ1

ٙاقّٝ   و٥ٚي٣ٌسٛٔٙبٕت ٙٛى. ثيٖٚ سٙؾ٥ٓ ٔؼيى، ٔٚقُ ثب ٌبُ  سٙؾ٥ٓ  1ا5ثٙي ٤َُٔٚقُ ٔغبثك ثب 

 7اا 5ا2ا4ثٙي ٤َُٙٛى وٝ اِِأبر  ٤ٗ ُٔبٖ ث٣ٍَٕ . ىٍ دب٤بٖ اوٙيوبٍ  min10 ٙٛى ٚ ثٝ ٔير  سأ٥ٔٗ 

 .  ثَآٍٚىٜ ٙٛى

 ساسي خیص خاک 8ـ1ـ1

٥ٌا٢َ   ٕاب٢ُ ا٘اياُٜ  ٙٛى. ٔير ُٔبٖ د٥٘ دابن  ثَىا٢ٍ ى٤ً اُ ُٔبٖ َٙٚؿ ثَ٘بٔٝ وٙشََ ٔٚقُ ثَٟٜ

 . ثَآٍٚىٜ ٙٛى 8ا5ا2ا4ثٙي ٤َُٙٛى وٝ اِِأبر  ٙٛى. ث٣ٍَٕ  

 تجْیشات ايوٌی ٍ کٌتزل  6ـ1

   اًذاسيراُتَاى حزارتی ٍرٍدي  1ـ6ـ1

٥ٌا٢َ  ا٘اياُٜ  ا٘ايا٢ُ ٍاٜ. ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ وٙيوبٍ ى٤ً ثب ٔٙجـ اِىش٤َى٣ ىٍ ِٚشبّ ا٣ٕٕ 

 . ثَآٍٚىٜ ٙٛى 1ا6ا2ا4ثٙي ٤َُٙٛى وٝ اِِأبر ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ  ٙٛى. سلز ا٤ٗ َٙا٤ظ ث٣ٍَٕ  

 ّاي ايوٌی     سهاى 9ـ6ـ1

وٝ ٔٙبٕت إاز(   َٞوياْ ٙجىٝبُٞب٣٤ اُ هب٘ٛاىٜ ٤ب ٌَٜٚ َٔثٛعٝ )٤ب ثب ٌبُ ٞب ثب ٌبُ َٔػـ ٤ب ٌ آُٖٔٛ

 ٙٛى.  ا٘ؼبْ 
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  اضتؼال سهاى ايوٌی 1ـ9ـ6ـ1

 .ٙٛ٘يهبٍع ٕبُ ٙقّٝ اُ فّٕىَى ٚ سؼ٥ِٟار آٙىبٍ ٙيٜى٤ً هبٔٛٗ 

 ٌَىى.  سأ٥ٔٗ ٌبُ لغـ  .ٙٛىهبٍع اُ فّٕىَى ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ٌبُ فٚبٍ ٥٤ٗ دبكي ٤ب و٥ّي  

ىٞاي. ُٔابٖ    ٚ ٔٚقُ اٝا٣ّ ٍا ٔا٣   ٕٙقهٔز ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى اػبُٜ ٍٚٚى ٌبُ ثٝ فلا

 ـٙيٜ ث٥ٗ ا٤ٗ فلأز ٚ ُٔاب٣٘ واٝ سؼ٥ٟاِار ا٤ٕٙا٣ ثاَا٢      ٕذ٢َ         ،ىٞاي  ٙا٥َ ٌابُ فَٔابٖ ٔا٣     لغا

 ٙٛى.  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

 . ثَآٍٚىٜ ٙٛى 1ا4ا6ا2ا4ثٙي ٤َُٙٛى وٝ اِِأبر  ث٣ٍَٕ 

  ضذىخاهَش ٌیايو سهاى 9ـ9ـ6ـ1

ٙٛى. ُٔابٖ   ٌَ ٙقّٝ هبٍع اُ فّٕىَى ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ٙقّٝ ثب لَاٍ ىاىٖ كٔ ٔٚىُ  ،وبٍثب ى٤ً ىٍ كبَ 

 ـٚ ُٔب٣٘ واٝ سؼ٥ٟاِار ا٤ٕٙا٣ ثاَا٢      فّٕىَىٙيٜ ث٥ٗ ا٤ٗ ٕذ٢َ  ،     ىٞاي  ٙا٥َ ٌابُ فَٔابٖ ٔا٣     لغا

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

 .ٛىثَآٍٚىٜ ٙ 2ا4ا6ا2ا4ثٙي ٤َُٙٛى وٝ اِِأبر  ث٣ٍَٕ  

 ضذى کل سهاى تستِ 9ـ9ـ6ـ1

ٙٛى. ُٔابٖ   ٕب٢ُ ٌَ ٙقّٝ هبٍع اُ فّٕىَى ٙج٥ٝٙقّٝ ثب لَاٍ ىاىٖ كٔ ٔٚىُ، وبٍثب ى٤ً ىٍ كبَ 

ٙاٛى واٝ    ٙٛى. ث٣ٍَٕ  ٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜ ،ٙٛى ث٥ٗ ا٤ٗ ىٚ فّٕىَى ٚ ُٔب٣٘ وٝ ٥َٙ ثٝ عٍٛ ٚالق٣ ثٖشٝ ٣ٔ

 .ثَآٍٚىٜ ٙٛى 3ا4ا6ا2ا4ثٙي ٤َُاِِأبر 

   اضتؼالدر  هطکل 4ـ9ـ6ـ1

 ٙٛى.  ث٣ٍَٕ  5ا6ا2ا4ثٙي ٤َُٙٛى. اِِأبر  ٙٛى. ى٤ً ٍٚٙٗ  سأ٥ٔٗ ٌبُ لغـ 

   اجزاضؼلِ در حیي ضزايظ  هطکل 1ـ9ـ6ـ1

 ٙٛى.  ث٣ٍَٕ  6ا6ا2ا4ثٙي ٤َُٙٛى. اِِأبر  ٙٛى. سأ٥ٔٗ ٌبُ لغـ  ى٤ً ٍٚٙٗ 
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 اي ايوٌی  ّاي ده ّاي کٌتزل ٍ هحذٍد کٌٌذُ تزهَستات ػولکزدتزرسی  9ـ6ـ1

ٍا ا٤ؼابى ٕ٘ب٤اي.    إا٣ٕ  هَٚػا٣ كَاٍسا٣  سٛاٖ سب ث٥ٚ٥ٙٝ  ثب٤ي ثٝ ٘ل٢ٛ ثبٙيَٙا٤ظ ٕٕز آة ى٤ً 

 إا٣ٕ  ٍٚٚى٢سٛاٖ كَاٍس٣  (40±5) %ثب٤ي ثَاثَ ثب  1آُٖٔٛ ٔؼٕٛفٝ سؼ٥ِٟارهَٚػ٣ اُ سٛاٖ ٥ِٔاٖ 

 ثبٙي.

ياٍ آٖ سٙؾا٥ٓ و٥ٙاي.   ثبٙي. سَٕٔٛشبر وٙشََ ٍا ىٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ٔم ٖٔشَٕ  فّٕىَىىٍ كبَ  ٌَى٣ٙدٕخ  

 سَٕٔٛشبر وٙشََ ث٣ٍَٕ ٙٛى. فّٕىَى

 ٙٛى. وٛسبٜ سَٕٔٛشبر وٙشََ سىَاٍ  اسٞبَدٔ اُ  ٔٚبثٝ آُٖٔٛ 

 . ثَآٍٚىٜ ٙٛى 8ا6ا2ا4ثٙي ٤َُٙٛى وٝ اِِأبر  ث٣ٍَٕ  

 احتزاق    7ـ1

   اسوی ٍرٍدياحتزاق در تیطیٌِ تَاى حزارتی  1ـ7ـ1

  :فبى٢وٝ ٔٙبٕت إز( ىٍ فٚبٍ سغ٤ٌٝ  َٞوياْ ،ٙجىٝثب ٌبُ َٔػـ ٔٙبٕت )٤ب ثب ٌبُ 

  ؛ٙٛى ا سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ىٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ٔمياٍ ا٣ٕٕ سٙؾ٥ٓ 

  ؛ا ِٚشبّ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىٍ ٔمياٍ ا٣ٕٕ سأ٥ٔٗ ٙٛى

 ٙيٜ سٙؾ٥ٓ ٙٛى.ىٍ ٔمياٍ سق٥٥ٗ λا ٖ٘جز ٞٛا٢ اضبف٣ 

 ٙٛى.  َاق ثَىاٙشٝ ا٢ اُ ٔلٞٛتر اكش ٕ٘ٛ٘ٝ ،ُٔب٣٘ وٝ ى٤ً ثٝ دب٤يا٢ٍ كَاٍس٣ ٥ٍٕي

ٞٛا ٔغبثك ثب د٥ٕٛاز )ص( ىاىٜ ٙايٜ    فب٢ٍ اُىٍ ٔلٞٛتر اكشَاق هٚه ٚ  NOx  ٚCOٞب٢  غّؾز

 إز. 

 .ثَآٍٚىٜ ٙٛى 2ا7ا2ا4ا اِف ٚ 1ا7ا2ا4ثٙيٞب٢ ٤َُث٣ٍَٕ ٙٛى وٝ اِِأبر 

ٍفب٤از   ة -1-7-2-4ثٙاي  ٤َُٙٛى واٝ اِِأابر    ٤بثي. ث٣ٍَٕ  ِٚشبّ ا٣ٕٕ وبٞ٘  85%ِٚشبّ سغ٤ٌٝ سب  

 ٙٛى. 

                                                 
1- Testing  
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ثٙاي  ٤َُٙاٛى واٝ اِِأابر     ِٚشابّ إا٣ٕ افاز د٥ايا وٙاي، ثٍَٕا٣        85%٤َُ  ثُٝٔب٣٘ وٝ ِٚشبّ سغ٤ٌٝ 

 ا ر ٍفب٤ز ٌَىى.1ا7ا2ا4

٤بثي ٤ب ٌبُ َٔػـ سٕٛظ ٌابُ اكشاَاق ٘ابلٜ ٔاَسجظ      افِا٤٘  9%سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ثب ٌبُ َٔػـ سب  

 ا ح ٍفب٤ز ٌَىى. 1ا7ا2ا4ثٙي ٤َُٙٛى وٝ اِِأبر  ٌَىى. ث٣ٍَٕ  ػب٤ٍِ٤ٗ 

   اسوی ٍرٍدياحتزاق در کویٌِ تَاى حزارتی  9ـ7ـ1

  :فبى٢وٝ ٔٙبٕت إز( ىٍ فٚبٍ سغ٤ٌٝ  َٞوياْ، ٙجىٝثب ٌبُ َٔػـ ٔٙبٕت )٤ب ثب ٌبُ 

 ٙٛى؛  ا سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ىٍ و٥ٕٙٝ ٔمياٍ ا٣ٕٕ سٙؾ٥ٓ 

 ٙٛى؛  ا ِٚشبّ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىٍ ٔمياٍ ا٣ٕٕ سٙؾ٥ٓ 

 ٙٛى.  ٙيٜ سٙؾ٥ٓ  سق٥٥ٗىٍ ٔمياٍ  λٞٛا٢ اضبف٣  ا ٖ٘جز

 ٙٛى.  ا٢ اُ ٔلٞٛتر اكشَاق ثَىاٙشٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ،ُٔب٣٘ وٝ ى٤ً ثٝ دب٤يا٢ٍ كَاٍس٣ ٥ٍٕي

ٔغابثك ثاب د٥ٕٛاز ص ىاىٜ ٙايٜ      فب٢ٍ اُ ٞٛاىٍ ٔلٞٛتر اكشَاق هٚه ٚ  NOx  ٚCOٞب٢  غّؾز

 إز.

 ثَآٍٚىٜ ٙٛى. 2ا7ا2ا4ٚ ا اِف 1ا7ا2ا4ثٙيٞب٢ ٤َُٙٛى وٝ اِِأبر  ث٣ٍَٕ  

ٔاَسجظ  ٤بثي ٤ب ٌبُ َٔػـ سٕٛاظ ٌابُ اكشاَاق ٘ابلٜ      افِا٤٘  9%سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ثب ٌبُ َٔػـ سب 

 ٌَىى.  ػب٤ٍِ٤ٗ 

 ا ح ٍفب٤ز ٌَىى. 1ا7ا2ا4ثٙي ٤َُٙٛى وٝ اِِأبر  ث٣ٍَٕ 

 (  یتذريج ی تا ػولکزدّاي ضذُ )هطؼلاحتزاق در کویٌِ تَاى حزارتی ٍرٍدي کٌتزل 9ـ7ـ1

 .ٙٛى  ا٘ؼبْ ثب فّٕىَى سي٤ٍؼ٣ ٣ٞب٤ ٞب ثَا٢ سٕبْ ى٤ً ا٤ٗ آُٖٔٛ

 .وٙيوبٍ  َٞ وياْ وٝ ٔٙبٕت إزس٤َٗ سٛاٖ كَاٍس٣  ٤ٗ٥ى٤ً ىٍ ا٥ِٚٗ َٔكّٝ ٤ب ىٍ دب

 . ثَآٍٚىٜ ٙٛى 2ا7ا2ا4ا اِف ٚ 1ا7ا2ا4ثٙيٞب٢ ٤َُٙٛى وٝ اِِأبر  ث٣ٍَٕ  

 ٙٛى. ٍٚٚى٢ سىَاٍ  سٛاٖ كَاٍس٣ىٍ ٘مغٝ ٥ٔب٣٘ ٔليٚىٜ  ٖٕٛذٔ آُٔ
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 ّاي هفیذ    تاسدُ 8ـ1

  اسوی ٍرٍديتاسدُ هفیذ در تیطیٌِ تَاى حزارتی  1ـ8ـ1

٘  ٕبُ٘يٜ افلاْ ٙيٜ إز، ٞب٢ ىٍ ىٕشٍٛاِقُٕ وٝ ىٚىو٘ ى٤ً ثب ثٌٍِش٤َٗ لغَ ٜ  ثٝ ىٚىوا  ىٕاشٍب

 ٌَىى. آُٖٔٛ ٔشُٞ 

ثٙاي  ٤َُى٤اً ٔغابثك ثاب     ٚزٍفز ٚ ثٌَٙٛى ٚ اهشلاف ىٔب ث٥ٗ  سٙؾ٥ٓ  C (2±80)°ىٔب٢ ػ٤َبٖ سب  

 ثبٙي.   3ا2ا1ا5

٥ٌَى ٚ ىٔبٞب٢  ُٔب٣٘ وٝ ى٤ً ثب سَٕٔٛشبر وٙشََ هبٍع اُ فّٕىَى ٚ ىٍ كبِز دب٤يا٢ٍ كَاٍس٣ لَاٍ 

 سٛا٘ي َٙٚؿ ٙٛى. ٢َ٥ٌ ثبُىٜ ٣ٔا٘ياُٜ ،طبثز ثبٙي ٍفز ٚ ثٌَٚز

)د٥٘ اُ آغبُ آُٔاٖٛ ثاٝ عاٍٛ     ٙٛى فجٍٛ ىاىٜلَاٍ ٌَفشٝ إز  ٞب٣ وٝ ثَ ٢ٍٚ سَاُٚآة ىاك ثٝ ٔوِ٘ 

    ٕٚا٥ّٝ  ٙاٛى )هٛا٘ايٖ    ٥ٌا٢َ ٘اَم ٌابُ ٙاَٚؿ     ٙٛى( ٚ ِٕٞٔابٖ ا٘اياُٜ    هبِٜ ٔلبٕجٝ ٔٙبٕت ُٖٚ

 (. ٢َ٥ٌا٘ياُٜ

 ثَٕي. ل٥كٙٛى سب ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ى آة ثٝ سٙبٚة ا٘ؼبْ  ٍفز ٚ ثٌَٚزهٛا٘يٖ ىٔبٞب٢ 

ُٔب٣٘ وٝ سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ى٤اً  ٙٛى. ثب ا٤ٗ ٚػٛى  ػٕـ  min  10ىٍ ٔير ُٔبٖ  m1آة ثب ػَْ  

 س٢َ ا٘ؼبْ ىاى.  سٛاٖ ىٍ ٔير ُٔبٖ وٛسبٜ ثٝ ػٕـ آ٢ٍٚ آة ثب كؼٓ ٤ُبى ٥٘بُ ىاٙشٝ ثبٙي، آُٖٔٛ ٍا ٣ٔ

٥ٌا٢َ ٘اَم ػ٤َابٖ آة ىٍ كا٥ٗ ٔاير ُٔابٖ       ٢َ٥ٌ وَى، ٔؼبُ ثٝ ا٘اياُٜ اٌَ ػَْ آة ٍا ٘شٛاٖ ا٘ياُٜ

٢َ٥ٌ َ٘م ػ٤َابٖ  ٚػٛى، ىلز ٚ ىٍٕش٣ ىٍ ا٘ياُٜثب٥ٙٓ. ثب ا٤ٗ  ٚ ٔلبٕجٝ ػَْ آة ٔقبىَ ٣ٔٔٚوٜ 

 .ثب٤ي وبف٣ ثبٙيٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ،  ثَا٢ ٔلبٕجٝ ثبُىٜ ثب ٍٚاىا٢ٍ

سَ ثٝ ٔٙؾٍٛ ا٤ٍُبث٣ سجو٥َ َٔسجظ ثب ٔاير   ٔير ُٔبٖ وٛسبٜ ،ىٍ ٍٝٛر ٥٘ب٤ُب  ،min  10ُٔبٖ ا٘شؾبٍ  

 آ٤ي.  ثٝ ىٕز ٣ٔ m2ٍٔٛى ٥٘بُ إز. ػَْ  ُٖٛٔبٖ آُٔ

m1-m2=m3 َػ      ٝ     ، اُ ا٤اٗ ٍٚ ػاَْ آة   اضابفٝ ٙاٛى   m1 ْ َٔثٛط ثٝ ٔماياٍ سجو٥اَ إاز واٝ ثب٤اي ثا

 ثبٙي.  ٣ٔ m=m1+m3ٙيٜ سٞل٥ق
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ٚ ثاب   mٙايٜ  سٞال٥ق ٙيٜ ىٍ ٔوِٖ ٔشٙبٕت ثاب ػاَْ   ى٤ً ثٝ آة ػٕـ اُ ٤بفشٝٔمياٍ كَاٍر ا٘شمبَ

 ٔقبىِٝٔف٥ي اُ ع٤َك  ثبٙي. ثبُىٜ ىٍ هَٚػ٣ ى٤ً ٣ٔ t2ٚ  ٍٚٚى٢ىٍ آة َٕى  t1اهشلاف ث٥ٗ ىٔبٞب٢ 

 ٙٛى: ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ

(9)                                                       100 ×                                                   = uη 
                  

 :  آٖوٝ ىٍ 

uη؛: ثبُىٜ ٔف٥ي ثَكٖت ىٍٝي إز  

m  ٍٙيٜ آة، ثَكٖت و٥ّسٞل٥ق: ٔميا ٌَْٛ(Kg) ؛إز  

Vr(10) ُٜ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ك٥ٗ : ٌبُ َٔٞف٣ ا٘ياmin  10  ،ُٖٛٔىٔاب٢ ٙيٜ ثاب  ٞل٥قسآ °C 15 ، ٍ    فٚاب

mbar 25/1013 ثَكٖت ٔشَٔىقت ،(m
3
  ؛إز (

Hi ٜٙيٜ، ثَكٖت ٍٔبَّٚ ثَ ٔشَٔىقت: اٍُٗ كَاٍس٣ هبِٜ ٌبُ إشفبى(m
3 ⁄MJ )   ٌٍبُ هٚاه ى( ،

 ( إز؛ mbar 25/1013ٚ فٚبٍ  C 15°  ىٔب٢

Dp  َٔسجظ ثب ٔشٕٛظ ىٔب٢ ػ٤َبٖ آة، ثاب ىٍ ٘ؾاَ    ٖٛآُٔ ٔؼٕٛفٝ سؼ٥ِٟاراُ ٘ب٣ٙ : اسلاف كَاٍس٣

)ٍٚٗ وب٥ِجَإا٥ٖٛ وابٍثَى٢    ثبٙاي  ٣ٔ (kJ)و٥ّٛ َّٚ ثَكٖت  ٌَى٣ٌَٙفشٗ ٕٟٓ كَاٍر اُ دٕخ 

 َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز(.  ةىٍ د٥ٕٛز  Dpثَا٢ سق٥٥ٗ 

ٍٚاىا٢ٍ  ٢َ٥ٌ ثابُىٜ ثاب   ٙٛىوٝ فيْ لغق٥ز و٣ّ ىٍ ا٘ياُٜ ٣ٙ ا٘شوبة ٢َ٥ٌ فيْ لغق٥ز ثٝ ٍٚ ا٘ياُٜ

 ٕ٘ب٤ي.  ٍا سأ٥ٔٗ  %2±

 ٙٛى.  سق٥٥ٗ  ا٣ٕٕ ٍٚٚى٢ثبُىٜ ٔف٥ي ىٍ ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ كَاٍس٣ 

 ٥ٌَى.  ٍٔٛى سأ٥٤ي لَاٍ  1ا8ا2ا4ثٙي ٤َُاِِأبر 

 

 

 

4.186 × m × ( t2 – t1 ) + Dp 

103 × Vr (10) × Hi 
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 تاسدُ هفیذ در تار جشئی   9ـ8ـ1

 کلیات    1ـ9ـ8ـ1

سٛا٘اي   ، ٕابُ٘يٜ ٔا٣   إا٣ٕ  ٍٚٚى٢ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ كَاٍس٣  30%ٔف٥ي ىٍ ثبٍ َٔسجظ ثب ثَا٢ سق٥٥ٗ ثبُىٜ 

 ٍٚٗ ٖٔشم٥ٓ ٤ب غ٥َٖٔشم٥ٓ ٍا ا٘شوبة ٕ٘ب٤ي. 

 . ثَآٍٚىٜ ٙٛى 2ا8ا2ا4ثٙي ٤َُث٣ٍَٕ ٙٛى وٝ اِِأبر 

 رٍش هستقین   9ـ9ـ8ـ1

ُٞب٢ َٔػـ )٤ب ثب ٙٛى ٚ ثب ٤ى٣ اُ ٌب ٙيٜ إز ٘ٞت ٔٚوٜ 2ا2ا1ا5ثٙي ٤ٌَُٛ٘ٝ وٝ ىٍ ى٤ً ٕٞبٖ

 إا٣ٕ  ٍٚٚى٢وٝ ٔٙبٕت إز( ثَا٢ سق٥٥ٗ ثبُىٜ ٔف٥ي ىٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ساٛاٖ كَاٍسا٣    َٞوياْ، ٙجىٌٝبُ 

 ٙٛى.   سغ٤ٌٝ

ىاٙاشٝ  ىٔب طبثز ٍ٘ٝ سغ٥٥َارثب ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ  ±1%ىٍ عَٛ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ، َ٘م كؼ٣ٕ آة ثب ٍٚاىا٢ٍ 

 . وٙيوبٍ ٙٛى، ٚ دٕخ ثٝ عٍٛ ٖٔشَٕ  

n   1 حالت 1ـ9ـ9ـ8ـ1
°   

ٔؼٕٛفاٝ  ٙاَف ىاىٜ ٙايٜ إاز )٤اب ٞاَ       ٤2ب  1ٞب٢  آُٖٔٛ وٝ ىٍ ٙىُ ٔؼٕٛفٝ سؼ٥ِٟارى٤ً ىٍ 

ىٞاي( ٘ٞات    ٢َ٥ٌ ٔقبىَ ٍا ٘ٚبٖ آُٖٔٛ ى٢ٍَ٤ وٝ و٥ٕٙٝ ٘شب٤غ لبثُ ٔمب٤ٖٝ ٚ ىلز ا٘ياُٜ سؼ٥ِٟار

 .ٙٛى 

     ير ُٔابٖ  ىٍ كا٥ٗ ٔا   K1±ىٔب٢ آة ثٌَٚش٣ ى٤ً ثاب ث٥ٚا٥ٙٝ اهاشلاف ىٍ ا٤اٗ ىٔاب ثاب ٍٚاىا٢ٍ        

 ٙٛى وٝ فجبٍسٙي اُ:  ىاٙشٝ ٢َ٥ٌ ىٍ ىٔبٞب٢ ٔٙبٕت طبثز ٍ٘ٝا٘ياُٜ

 ، ٚ ٔقَٕٛٞب٢  ثَا٢ ى٤ً C (1±47)°   ا

 ٥ٗ. ٤دبٞب٢ ىٔب ثَا٢ ى٤ً C (1±37)°ا 

٥ٗ إاز ٍا ٘يٞاي، آُٔاٖٛ ىٍ    ٤آٖ داب  ىٔاب٢ ثاَىا٢ٍ اُ آة ثٌَٚاش٣ واٝ    ى٤ً اػبُٜ ثَٟٜ وٙشََاٌَ 

 ٙٛى. ٣ٔى٤ً ا٘ؼبْ  وٙشٌََٚش٣ ٕبٌُبٍ ثب آة ثَ ىٔب٢س٤َٗ  ٤ٗ٥دب
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 ثَٕي.  min  10ٙٛى سب ثٝ ؿَهٝ وب٢ٍ  ٘ٞت  ٔلُ ٤ه و٥ّي سٙؾ٥ٓ ُٔبٖ ثٝ سَٕٔٛشبر 

ًواَ   2اا 3ا2ا8ا5ثٙي ٤ٌَُٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٕٞبٖ)  t1،t2،t21 ٚ t22 (فّٕىَىٞب٢  ٚ ُٔبٖ)  t3 (ُٔبٖ هب٣ٙٛٔ

 ٙٛ٘ي. ٔلبٕجٝ  ،ٙيٜ إز

 ٙٛ٘ي.  ٢َ٥ٌ ثٝ عٍٛ ٖٔشَٕ ٚ ٖٔشم٥ٓ ا٘ياُٜ ٢ ٍفز ٚ ثٌَٚز ى٤ًٞبىٔب 

اهاشلاف   5/0%، ساب ثا٥٘ اُ   َٞ ٔمب٤ٖٝ ىٚ ثٝ ىٚىٍد٣، ثب  ٢َ٥ٌ ثبُىٜ ىٍ ٕٝ ؿَهٝ د٣ُٔب٣٘ وٝ ا٘ياُٜ

ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ ٔاٍٛى، ٘ش٥ؼاٝ ثاب ٔماياٍ      ٘ياٙشٝ ثبٙي، ى٤ً ىٍ كبِز دب٤يا٢ٍ كَاٍس٣ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٣ٔ

ثبٙي. ثَا٢ ٔٛاٍى ى٤ٍَ، ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثَاثَ ٣ٔياُٜىٍد٣ ا٘ ٕٝ ؿَهٝ د٣ وٓىٕز٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 ٙٛى. ٣ٔ ىٍد٣ ٔلبٕجٝ  ىٜ ؿَهٝ د٣ وٓىٕز ثب

 ا٘ي.  ٞب٢ وبُٔ ٔٚوٜ ٙيٜ ٞب٢ َٔثٛط ثٝ ٌبُ ٚ آة َٔٞف٣ ىٍ ؿَهٝ ٙىُ

 ٙٛى. سق٥٥ٗ  1ا8ا5ثٙي ٤َُ ٔقبىِٝثبُىٜ ثب إشفبىٜ اُ 

ٔؼبُ إز. ثَا٢ ا٘لَافابس٣ ساب    ا٣ٕٕ ٍٚٚى٢سٛاٖ كَاٍس٣  30%، ثب سٛػٝ ثٝ  ±2%ا٘لَاف ثب ٍٚاىا٢ٍ  

سٛاٖ كَاٍسا٣   30%سَ اُ  ٤٤ٗ٥ى٣ ىٍ ثبت ٚ ٤ى٣ ىٍ دبوٝ ٢َ٥ٌ ا٘ؼبْ ٙٛى، ىٚ ا٘ياُٜ ثب٤ي ±4%ٍٚاىا٢ٍ 

 ٙٛى. ٤بث٣ هغ٣ سق٥٥ٗ  سٕٛظ ٥ٔبٖ 30%ثب  شٙبؽَثبٙي. ثبُىٜ ٔ ٣ٔ ا٣ٕٕ ٍٚٚى٢

n   2حالت  9ـ9ـ9ـ8ـ1
°   

ٔؼٕٛفاٝ  ٙاَف ىاىٜ ٙايٜ إاز )٤اب ٞاَ       ٤2ب  1ٞب٢  آُٖٔٛ وٝ ىٍ ٙىُ ٝ سؼ٥ِٟارٔؼٕٛفى٤ً ىٍ 

ىٞي( ٘ٞت  ٢َ٥ٌ ٔقبىَ ٍا ٘ٚبٖ ٘شب٤غ لبثُ ٔمب٤ٖٝ ٚ ىلز ا٘ياُٜ وٓىٕزآُٖٔٛ ى٢ٍَ٤ وٝ  سؼ٥ِٟار

 ٌَىى.  

ىاىٜ ٙيٜ إاز.   ى٤ًٞب٢ هب٣ٙٛٔ سٕٛظ سٙؾ٥ٕبر  ٚ ؿَهٝ فّٕىَىى٤ً ٚ  ٍفز ٚ ثٌَٚزىٔبٞب٢ 

ٙٛى، ىٔبٞب ثاٝ   اُ ع٤َك ٔجيَ كَاٍس٣ سأ٥ٔٗ  ا٣ٕٕ ٍٚٚى٢كَاٍس٣ سٛاٖ ث٥ٚ٥ٙٝ ) 30±2(% ُٔب٣٘ وٝ

 ٙٛ٘ي. ٢َ٥ٌ ٍفز ٚ ثٌَٚز ى٤ً ا٘ياُٜعٍٛ ٖٔشَٕ سب ػب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز ِ٘ى٤ه ثٝ 
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 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٔب٢ آة ٘جب٤ي اُ ىٔبٞب٢ ىاىٜ ٙيٜ ٤َُ وٕشَ ثبٙي وٝ فجبٍسٙي اُ:  

  ، ٚٔقَٕٛٞب٢  ثَا٢ ى٤ً  C 50°ا 

  .٤ٗ٥دبٞب٢ ىٔب ثَا٢ ى٤ً  C 40°ا 

٥ٗ إاز ٍا ٘يٞاي، آُٔاٖٛ ىٍ    ٤آٖ داب  ىٔاب٢ اُ آة ثٌَٚاش٣ واٝ    ثاَىا٢ٍ ثَٟٜى٤ً اػبُٜ  وٙشََاٌَ 

 ٙٛى.٣ٔ ى٤ً ا٘ؼبْ  وٙشََآة ثٌَٚش٣ ٕبٌُبٍ ثب  ىٔب٢س٤َٗ  ٤ٗ٥دب

اهاشلاف   5/0%٥٘ اُ ، سب ثا َٞ ٔمب٤ٖٝ ىٚ ثٝ ىٚىٍد٣، ثب  ٢َ٥ٌ ثبُىٜ ىٍ ٕٝ ؿَهٝ د٣ ُٔب٣٘ وٝ ا٘ياُٜ 

ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ ٔاٍٛى، ٘ش٥ؼاٝ ثاب ٔماياٍ      ٘ياٙشٝ ثبٙي، ى٤ً ىٍ كبِز دب٤يا٢ٍ كَاٍس٣ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٣ٔ

ثبٙي. ثَا٢ ٔٛاٍى ى٤ٍَ، ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثَاثَ ٣ٔ ىٍد٣ ا٘ياُٜ ٕٝ ؿَهٝ د٣ وٓىٕز٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 ٙٛى. ىٍد٣ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ىٜ ؿَهٝ د٣ وٓىٕز ثب

 .ا٘ي ٞب٢ وبُٔ ٔٚوٜ ٙيٜ ثٝ ٌبُ ٚ آة َٔٞف٣ ىٍ ؿَهٝٞب٢ َٔثٛط  ٙىُ 

 ٙٛى.  سق٥٥ٗ  1ا8ا5ثٙي ٤َُ ٔقبىِٝثبُىٜ ثب إشفبىٜ اُ 

ثبٙي. ثَا٢ ا٘لَافبس٣ سب  ٔؼبُ ٣ٔ ا٣ٕٕ ٍٚٚى٢سٛاٖ كَاٍس٣  30%، ثب سٛػٝ ثٝ  ±2%ٍٚاىا٢ٍ  ا٘لَاف ثب

ٗ  ٤ىا٣ ىٍ ثا   وٝ ٢َ٥ٌ ا٘ؼبْ ٙٛى، ىٚ ا٘ياُٜ ثب٤ي ±4%٥ِٔاٖ ٍٚاىا٢ٍ  ساٛاٖ   30%ساَ اُ   بت ٚ ٤ىا٣ دابئ٥

 ٙٛى.  ٤بث٣ هغ٣ سق٥٥ٗ سٕٛظ ٥ٔبٖ 30%ثب  شٙبؽَثبٙي. ثبُىٜ ٔ ٣ٔ ا٣ٕٕ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢

 رٍش غیزهستقین   9ـ9ـ8ـ1

   ّاگیزياًذاسُ 1ـ9ـ9ـ8ـ1

    C 11°در دهاي  اسوی ٍرٍديتاسدُ هفیذ تا تَاى حزارتی  1ـ1ـ9ـ9ـ8ـ1

 ٤ُ5َ وٝ ىٍ ػيَٚ  ٍفز ٚ ثٌَٚز،  ثب ىٔبٞب٢ ا٣ٕٕ ٍٚٚى٢اٍس٣ ، ىٍ سٛاٖ كَ 1ا8ا5ثٙي ٤َُ آُٖٔٛ

 ٙٛى.  ىاىٜ ٙيٜ إز سىَاٍ 
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 اسوی ٍرٍديدر تَاى حزارتی  رفت ٍ تزگطتـ دهاّاي 1 لجذٍ

 دهاي رفت  

 (ºC) 

 دهاي تزگطت 

(ºC) 

 دهاي هتَسظ 

 (ºC) 

 50±1 40±1 60±2  ٔقَٕٛى٤ً 

 40±1 30±1 50±2 ٥ٗ ٤دبى٤ً ىٔب

 

 ٙٛى.  ٤بىىاٙز  1η ٢َ٥ٌ ٙيٜ ا٘ياُٜ ٔمياٍ

 تاسدُ هفیذ در کویٌِ ًزخ کٌتزل ضذُ   9ـ1ـ9ـ9ـ8ـ1

ٔٚقُ ا٣ّٝ ثب َ٘م وبٞ٘ ٤بفشٝ ٘ٞات ٙاٛى، آُٔاٖٛ ىٍ و٥ٕٙاٝ      ٔؼِٟ ثٝاٌَ ى٤ً ثب ٥ٕٖشٓ وٙشََ 

ىاىٜ ٙيٜ إز، ا٘ؼبْ  ٤ُ6َ وٝ ىٍ ػيَٚ  ٍفز ٚ ثٌَٚزٙيٜ ىٍ ىٔبٞب٢ سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ سٙؾ٥ٓ

 ٙٛى.  ٣ٔ

 

 در کویٌِ ًزخ کٌتزل ضذُ رفت ٍ تزگطتـ دهاّاي 6جذٍل 

 دهاي رفت  

 (ºC) 

 دهاي تزگطت 

 (ºC) 

 دهاي هتَسظ 

(ºC) 

 50±1 45 ±1 55 ±2 ٔقَٕٛى٤ً 

 40±1  35 ±1 45 ±2 ٤ٗ٥دبى٤ً ىٔب

 

 ٙٛى.  ٌٌا٢ٍ ٘بْ 2η  ٢َ٥ٌ ٙئٜمياٍ ا٘ياُٜ
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ٞب٢ وبٞ٘ ٤بفشٝ ٘ٞات ٙاٛى، واٝ ىٍ آٖ     ٣ّٝ ثب َ٘مىٚ ٔٚقُ ا ٔؼِٟ ثٝاٌَ ى٤ً ثب ٥ٕٖشٓ وٙشََ 

ٚ ى٤ٍا٢َ ىاٍا٢ ساٛاٖ    إا٣ٕ  ٍٚٚى٢ساٛاٖ كَاٍسا٣    30%٤ى٣ ىاٍا٢ سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ث٥ٚاشَ اُ  

ثب ىٚ ٍٚٚى٢ سق٥ا٥ٗ   شٙبؽَٞب٢ ٔ ثبٙي، ثبُىٜ ا٣ٕٕ ٍٚٚى٢سٛاٖ كَاٍس٣  30%كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ وٕشَ اُ 

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

 ٙٛ٘ي:  ٌٌا٢ٍ ٤َُ ٘بْ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثٝ ٍٝٛرٔمبى٤َ ا٘ياُٜ 

  ؛ثَا٢ سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ثٌٍِشَ 21η ا 

  .ثَا٢ سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ وٛؿىشَ 22η  ا

 اتلاف حالت آهادُ تِ کار   9ـ1ـ9ـ9ـ8ـ1

 َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز.  12ىٍ ٙىُ  ٖٛسؼ٥ِٟار آُٔ٘ٞت 

ثبٙاي. اسالاف    وٛسابٜ   ٚ سب كي ٕٔىٗ  ثٙي٢ ٙيٜ فب٤ك ، ثب٤يٞب٢ ٔوشّف سؼ٥ِٟار لٖٕز ٞب٢ ٍاثظٔياٍ

ٞب٢ ػ٤َابٖ ٔشفابٚر ىٍ آغابُ ثاَا٢ ىٍ ٘ؾاَ       ٚ س٤ُٛـ كَاٍس٣ دٕخ ثَا٢ َ٘م ٖٛسؼ٥ِٟار آُٔ عج٥ق٣

 (. ٙٛى َٔاػقٝ)ثٝ د٥ٕٛز ح  ٙٛ٘يٞب سق٥٥ٗ  ٌَفشٗ آٖ

ٙايٜ إاز،    سق٥٥ٗٞب٢ ف٣ٙ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ  ى٤ً ثب ثٌٍِش٤َٗ لغَ ىٚىو٘ آُٖٔٛ وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِقُٕ

 ٌَىى. ٘ٞت 

ً      K (5±30)آة ى٤ً سب ىٔب٢ ٔشٕٛاظ  ىٔب٢   َ ٞاب٢   ثابتسَ اُ ىٔاب٢ ٔلا٥ظ ثاَا٢ ى٤ا          ٤اب   ٔقٕاٛ

K (5±20) ً( ٚ 11ٌَىى، دٕخ اضابف٣ )   لغـٌبُ  سب٥ٔٗٙٛى. ٕذٔ  ٥ٗ ٍٕب٥٘يٜ ٤دبٞب٢ ىٔب ثَا٢ ى٤

 ٌَىى. ( لغـ 12ٙٛ٘ي ٚ ٥َٖٔ ٔجيَ ) دٕخ ى٤ً، ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى، ٔشٛلف 

، س٤ُٛاـ كَاٍسا٣ ى٤اً    ٖٛآُٔا  ٔؼٕٛفاٝ سؼ٥ٟاِار  ( ىٍ 5َٕ سٕٛظ دٕخ )ثب ٌَىٗ آة ثٝ عٍٛ ٖٔش

ث٥ٗ ىٔب٢ ٔشٕٛظ آة  K (5±30)ٌَىى سب ىٍ َٙا٤ظ طبثز، ىاٍا٢ اهشلاف  ا٢ سٙؾ٥ٓ  اِىش٤َى٣ ثٝ ٌٛ٘ٝ

، ٥ٖٛٗ ثبٙي. ىٍ عاَٛ آُٔا  ٤دبٞب٢ ىٔب ثَا٢ ى٤ً ٤K (5±20)ب  ٔقَٕٛٞب٢  ٚ ىٔب٢ ٔل٥ظ ثَا٢ ى٤ً

 ىٍ ٕبفز ث٥ٚشَ ٙٛى.  K2جب٤ي اُ ىٍ ىٔب٢ اسبق ٘ سغ٥٥َار
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 ٙٛى:   ٢َ٥ٌا٘ياُٜٕذٔ ٔٛاٍى ٤َُ 

َ  سٞل٥قسٛاٖ اِىش٤َى٣ َٔٞف٣ سٕٛظ ى٤ً اِىش٤َى٣ وٕى٣،  Pmا  سا٣  اٍٙيٜ ثَا٢ اسالاف س٤ُٛاـ ك

  ؛ (kW)ٚار آُٖٔٛ ثَكٖت و٥ّٛ ٔؼٕٛفٝ سؼ٥ِٟار( ىٍ 5دٕخ )

ى٤اً   ٍفز ٚ ثٌَٚز( ىٍ 2دَاة ) 2ٙيٜ سٕٛظ سق٥٥ٗىٔب٢ ٔشٕٛظ آة ٔقبىَ ثب ٔشٕٛظ ىٔب٢  Tا 

 ؛  (ºC)، ثَكٖت ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ ٍٖٛٔٛى آُٔ

  إز. (ºC)ىٔب٢ ٔل٥ظ ىٍ ك٥ٗ آُٖٔٛ،  ثَكٖت ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ  TAا 

ٙٛى وٝ  ٣ٔسق٥٥ٗ   (kW)، ثَكٖت و٥ّٛٚار  ºC 20، ثَا٢ ىٔب٢ ٔل٥ظ  Psاسلاف كبِز آٔبىٜ ثٝ وبٍ 

 ٙٛى:  ٞب٢ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٔقبىِٝاُ ع٤َك 

،  ºC 50ثااب ىٔااب٢ ٔشٕٛااظ آة    ٔقٕااَٛ ٞااب٢ ى٤ااً َا٢ثاا  
1 .2 5

S m

A

3 0
P P

T T

 
  

 

    (10)                  

            ،  ٥ºC 40ٗ ثب ىٔب٢ ٔشٕٛظ آة ٤دبٞب٢ ىٔب ٚ ثَا٢ ى٤ً
1 .2 5

S m

A

2 0
P P

T T

 
  

 

   (11) 

 هحاسثات  9ـ9ـ9ـ8ـ1

 ºC50ىٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٔاب٢ آة   ا٣ٕٕ ٍٚٚى٢كَاٍس٣  ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ 30% ٔقبىَ ثب٤ٍه ثبُىٜ ٔف٥ي ثَا٢ 

 ٙٛى.  ؿَهٝ وٙشََ ٔلبٕجٝ  ٤ه ٥ٗ، ثَا٤٢دبٞب٢ ىٔب ثَا٢ ى٤ً ºC40ٚ  ٔقَٕٛٞب٢  ثَا٢ ى٤ً

 إز.  ٙيٜإشفبىٜ  7ػيَٚ  ٞب٢ٕ٘بى
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 ٍ هقاديز هَرد ًیاس تزاي هحاسثِ تاسدُ هفیذ در تار جشئی  ّاًوادـ 7جذٍل 

ل فاسّاي ػولکزد در هطؼ

 اصلی

 تَاى حزارتی ٍرٍدي 

(kW) 

 سهاى ػولکزد 

 (s) 

گیزي ضذُ در هقاديز اًذاسُ

 دهاي 

°C) 11) 

 

 ثبُىٜ    

% 

 Q1 t1  1η َ٘م وبُٔ

 Q2 t2  2η ٤بفشٝ َ٘م وبٞ٘

 Q1 Q21 t21  21η 0.3 >٤بفشٝ َ٘م وبٞ٘

 Q1 Q22 t22  22 η 0.3 <٤بفشَٝ٘م وبٞ٘

  Psف آٔبىٜ ثٝ وبٍ اسلا Q3 t3  1ٙيٜهب٣ٙٛٔ وٙشََ

(kW) 

1- Controlled off 

 

ٔلبٕجٝ  min10 ؿَهٝ ٙيٜ سٕٛظ ٌبُ ىٍ ك٥ٗ ٤ه ا٢َّ٘ سأ٥ٔٗ ثبُىٜ اُ ع٤َك ٖ٘جز ا٢َّ٘ ٔف٥ي ثٝ

 ٙٛى. 

ٝ  ٔشٙابؽَ ثاب  سٛاٖ ٙٙبٕب٣٤ واَى، واٝ    ٤َُ ٍا ٣ٔ فّٕىَىٞب٢  ، ؿَهٝوٙشََثب سٛػٝ ثٝ ٕٚب٤ُ    ٔقبىِا

 فجبٍسٙي اُ:  ٚثبٙي  ٣ٔ 8ػيَٚ 

 ( ؛سي٤ٍؼ٤٣بفشٝ طبثز ٤ب )َ٘م وبٞ٘ Q1  =  Q2 0.3ثب دب٤ياٍ فّٕىَى -اِف

 ٙيٜ( ؛)٤ه َ٘م طبثز ٙيٜهب٣ٙٛٔ وٙشَََ٘م وبُٔ /  -ة
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          )ىٍ ػب٣٤ وٝ و٥ٕٙٝ سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ٙيٜهب٣ٙٛٔ وٙش٤ََبفشٝ / َ٘م وبٞ٘ فّٕىَى -ح

> 0.3 Q1 Q2  ٘ٞسٕٛظ عَاك٣  6ٚػٛى ىاٍى( )٤ب اٌَ ؿَهٝ  سي٤ٍؼ٣ب ٤بفشٝ ٤إز ٤ه ٤ب ؿٙي َ٘م وب

 ٙٛى( ؛  ىٍ َ٘م وبُٔ ا٘ؼبْ  اٙشقبَٚػٛى ىاٍى، 

٘   فّٕىااَى -ر                        ٤بفشااٝ )ىٍ ػااب٣٤ وااٝ و٥ٕٙااٝ سااٛاٖ كَاٍساا٣ ٍٚٚى٢    ٘ااَم وبٔااُ / ٘ااَم واابٞ

< 0.3 Q1 Q2  ٘ٞ٤بفشٝ ٚػٛى ىاٍى( ؛ إز ٤ه ٤ب ؿٙي َ٘م وب 

 إز( ؛  Q1 Q21   ٚ< 0.3 Q1 Q22 0.3 <٤بفشٝ )ىٍ ػب٣٤ وٝ ٚ َ٘م وبٞ٘ى فّٕىَى ثب -ص

ثَا٢  Q1ىٍ  اٙشقبَعَاك٣،  ىٍٍٝٛر) ٙيٜهب٣ٙٛٔ وٙش٤ََبفشٝ / َ٘م وبُٔ / َ٘م وبٞ٘ فّٕىَى -ع

ُ   ٌٛ٘ٝٙٛى ثٝ ا٘ؼبْ  سي٤ٍؼ٤٣بفشٝ ٤ب ، ثب ٤ه ٤ب ؿٙي َ٘م وبt1ُ٘ٞٔبٖ   ـ ٤اه  ا٢ وٝ ؿَهاٝ ٙابٔ  لغا

 ٙٛى(.  وبٍ ثَىٜ ثٝ ىٍ لٖٕز ثبت 4  ثبٙي؛ ىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر ؿَهٝ  (t3>0)ٙيٜ وٙشََ

 ٙٛى.  ٔلبٕجٝ  ،٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 8ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ػيَٚ بُىٜ ٕٞبٖث
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 ـ هحاسثِ تاسدُ هفیذ تا تار جشئی  8جذٍل 

 چزخِ  ّايسهاى  ٍرٍدي تَاى حزارتی ضزايظ ػولکزد
(s) 

 تاسدُ هفیذ  هقذار

)%( 

 Q2=0.3 Qn   t2=600  2 η  2η u = η ٤بفشٝم وبَٞ٘٘ %30  1

 َ٘م وبُٔ 2

 

 ٙيٜهب٣ٙٛٔ وٙشََ

Q1=Qn 
a

  

 

 Q3 =ىائٓ ٕٙقهٔٚقُ ثب 
 

 

  1  η 

 

Ps 
 

 ٤بفشَٝ٘م وبٞ٘ 3

 ٙيٜهب٣ٙٛٔ وٙشََ

Q21> 0.3 Qn 

 

  Q3 =ٕٙقه ىائٓٔٚقُ ثب 

 

   21   η 

 

Ps 
 

 َ٘م وبُٔ 4

  ٤بفشَٝ٘م وبٞ٘

Q1=Qn 
a

  

 
< 0.3 Qn Q22    

 

 1 η 

  

22 η  
 

 ٤1بفشٝ َ٘م وبٞ٘ 5

 ٤2بفشٝ َ٘م وبٞ٘

Q21> 0.3 Qn 

< 0.3 Qn Q22   
 

 

21 η 

 

22 η 
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 هحاسثِ تاسدُ هفیذ تا تار جشئی  -8ذٍل اداهِ ج

 ّاي چزخِ  سهاى تَاى حزارتی ٍرٍدي ػولکزدضزايظ 

(s) 

 تاسدُ هفیذ  هقذار

(٪) 

6 

 

 َ٘م وبُٔ

 

 
 ٤بفشَٝ٘م وبٞ٘

 

 
 ٙيٜهب٣ٙٛٔ وٙشََ

Q1=Qn 
a  

 

 

Q2 
 

 

    Q3  = ىائٓ ٕٙقهٔٚقُ ثب 

 = t1ٙيٜ )ثٝ د٥ٕٛز ٢َ٥ٌياٍ ا٘يأُٜمQ َٝٔاػق 

 ( ٙٛى

 

 

1 η 

 

2 η 

 

 

Ps 

 

 

 
 

 

 
a 

Qn   ٣ كٖبث ٥ٔ٥ٗبٍ٘ سٕٛظ Qa ٍٙٛىػب٤ٍِ٤ٗ ٣ٔ ٙيٜا٤ٍُبث٣ٞب٣٤ ثب َ٘م ث٥ٚ٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ثَا٢ ى٤ً ى. 
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 چگالص   1-9

. اِِأابر  وٙاي  وابٍ ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِقُٕ ٕبُ٘يٜ ثٝ ٔير ٤ه ٕابفز  سق٥٥ٗس٤َٗ ىٔب٢  ٤ٗ٥ى٤ً ىٍ دب

 ث٣ٍَٕ ٙٛى.  9ا2ا4ثٙي ٤َُ

 ّا   گذاري ٍ دستَرالؼولػلاهت  6

   اريگذػلاهت 1ـ6

 خلاک اعلاػات  1ـ1ـ6

٢ٍٚ سؼ٥ِٟار لبثُ ٤ٍٚز إز، ا٤ٗ دلان َٞ ى٤ً ثب٤ي كب٢ٚ دلان اعلافبر دبن ٘ٚي٣٘ ثبٙي وٝ ثَ 

  ٙبُٔ اعلافبر ٤َُ إز: وٓىٕزٙٛى ٚ ثبىٚاْ إز، ٚ  ثٝ عٍٛ ٔلىٓ طبثز ٣ٔ

 ؛ ٕبُ٘يٜ فلأز سؼب٢ٍ٘بْ ٤ب  -اِف

 ٕبَ ٕبهز؛  ٚ ٕٙبٍٜ ٤َٕبَ -ة

  ؛ى٤ً ٔيَ -ح

َ     ٍا ٣ٔ فبى٢ثبٍ، اٌَ ؿٙي فٚبٍ ٌبُ ثَكٖت ٣ّ٥ٔ سأ٥ٔٗفٚبٍ  -ع ٜٚ ٌابُ ٔاٍٛى   ساٛاٖ ثاَا٢ ٕٞابٖ ٌا

 ٙٛ٘ي؛  ٣ٔ سق٥٥ٗ« ثب٣ّ٥ٍٔ»ٔمياٍ فيى٢ ٚ ٚاكي  ثب ٤هإشفبىٜ لَاٍ ىاى. 

ٖ ، ث٥ٚا٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙاٝ ٚ   ٙيٜا٤ٍُبث٣ٞب٣٤ ثب َ٘م  ، ثَا٢ ى٤ً٤ب ا٣ٕٕ ٔف٥ي هَٚػ٣سٛاٖ  -ؽ   ٞاب٢  ساٛا

بىَ، ٞب٢ ٔق فلأز ثب د٢َٚ٥ اُ ٙٛى، ٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ "P"ثَكٖت و٥ّٛٚار، وٝ ثب فلأز  ٔف٥ي هَٚػ٣

 ؛ ٙٛىٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٣ٔ« و٥ّٛٚار»ٔمبى٤َ فيى٢ ٚ ٚاكي 

ٞب٢ كَاٍسا٣   ، ث٥ٚ٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ سٛاٖٙيٜا٤ٍُبث٣ٞب٣٤ ثب َ٘م  ثَا٢ ى٤ً ا٣ٕٕ ٍٚٚى٢سٛاٖ كَاٍس٣  -ف

ٞاب٢ ٔقابىَ، ٔمابى٤َ     ثب د٥ا٢َٚ اُ فلأاز   "Q"ٍٚٚى٢، ثَكٖت و٥ّٛٚار، ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ثب فلأز 

 ؛ ٙٛى٘ ىاىٜ ٣ٕٔ٘ب٤« و٥ّٛٚار»فيى٢ ٚ ٚاكي 

ٙايٜ  سٛا٘ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى، ثَكٖت ثابٍ، ٘ٚابٖ ىاىٜ   ث٥ٚ٥ٙٝ فٚبٍ آة وٝ ىٍ آٖ ى٤ً ٣ٔ -م

 ؛ ٙٛىٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٣ٔ« ثبٍ»بى٤َ فيى٢ ٚ ٚاكي مٞب٢ ٔقبىَ، ٔ ثب د٢َٚ٥ اُ فلأز PMSسٕٛظ فلأز 
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 ٔٙجـ اِىش٤َى٣؛  -ى

 ٙٛى؛  ىاىٜ ٣ٔ٘ٚبٖ   "="٤ب  "~"ا ٔب٥ٞز سٕٛظ فلأز        

     "V"ثب ٚاكاي   وٝ ا ِٚشبّ ا٣ٕٕ ٔٙجـ اِىش٤َى٣ ىٍ ِٚشبّٞب٢ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ سٕٛظ ٔمياٍ فيى٢       

 ؛ ٙٛىٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٣ٔ

ٝ  ٔماياٍ فايى٢   ثبا سٛاٖ َٔٞف٣ ثَكٖت ٚار ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ            ٕ٘اب٤٘ ىاىٜ   "W"ثاب ٚاكاي    وا

  .ٙٛى٣ٔ

واٝ  ٌَْ ثَ و٥ّٛٚار ٕابفز  ثَكٖت ٣ّ٥ٔ  ٍىٍٜ ا٘شٚبٍ ىٍ ا٤ٗ ى٤ً سٕٛظ ث٥ٚ٥ٙٝ ٔميا NOx ٍىٜ -ً

 ٙٛى.  ٣ٔ سق٥٥ٗىٍ دَا٘شِ 

ىٍ  14-7ثٙااي ٤َُآُٔااٖٛ ا٘ؼاابْ ٙاايٜ ٔغاابثك ثااب      ٞااب سٕٛااظ   ٌااٌا٢ٍداابن ٘ٚاايٖ فلأااز  

 ٙٛى.  ث٣ٍَٕ ٣ٔ EN60335-1: 2002إشب٘ياٍى 

 گذاري تکویلی   ػلاهت 9ـ1ـ6

٤ز ٚ كب٢ٚ اعلافبر دبن ٘ٚي٣٘ َٔسجظ ثب ٚضق٥ز سٙؾا٥ٓ  ثب ٤ه دلان اضبف٣، سؼ٥ِٟار ثب٤ي لبثُ ٍٚ

 ثبٙي:  ثبٙي وٝ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٣ٔ

 ؛1ا1ا6ثٙي ٤َُوٍٚٛٞب٢ ٔمٞي ٖٔشم٥ٓ ٔغبثك ثب فلائ٣ٕ ىٍ  -اِف

ٌاابُ ٚ / ٤ااب فٚاابٍ وٛدااُ ٔغاابثك    سااأ٥ٌٔٗااَٜٚ ٌاابُ ٤ااب ٔلاايٚىٜ، ٘ٚاابٖ ٘ااٛؿ ٌاابُ، فٚاابٍ      -ة

 .(mbar 20  ا L2 - 20 G )ثٝ عٍٛ ٔظبَ  EN437ثب إشب٘ياٍى 

 سٛا٘ي ثَ ٢ٍٚ دلان اعلافبر طجز ٙٛى.  ا٤ٗ اعلافبر ٣ٔ

 تٌذي تستِ 9ـ1ـ6

 اعلافابر  دالان ٞب، ٘اٛؿ سؼ٥ٟاِار ٚ اعلافابر ىاىٜ ٙايٜ ثاَ ٢ٍٚ       ثٙي٢ثٙي٢ ثب٤ي كب٢ٚ عجمٝثٖشٝ

 ثبٙي.  4ا1ا6ثٙي ٤َُٞٚياٍٞب٣٤ ٔغبثك ثب  ٕٞـ٥ٙٗ( ٙٛى َٔاػقٝ 2ا1ا6ثٙي ٤َُ)ثٝ  سى٣ّ٥ٕ
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 تٌذي  طذارّا تز رٍي ديگ ٍ تستِّ 4ـ1ـ6

 ٞٚياٍٞب ثَ ٢ٍٚ ى٤ً ثب٤ي ثَا٢ إشفبىٜ وٙٙيٜ لبثُ ٤ٍٚز ثبٙي. 

 ثب اِِأبر س٤ٟٛٝ ٔٙبٕت ٘ٞت وَى؛  ٔل٣ّسٛاٖ ىٍ  ى٤ً ٍا فمظ ٣ٔ -اِف

 ٞب٢ ٘ٞت ٍا ثوٛا٥٘ي؛  د٥٘ اُ ٘ٞت ى٤ً ىٕشٍٛاِقُٕ -ة

 ٙيٜ ٍا ثوٛا٥٘ي. وٙٞب٢ إشفبىٜ وَىٖ ى٤ً ىٕشٍٛاِقُٕد٥٘ اُ ٍٚٙٗ -ح

 ّا   دستَرالؼول 9ـ6

 1ّاي فٌی  دستَرالؼول 1ـ9ـ6

ٞب٣٤ ثبٙي وٝ اِِأبس٣ ثَا٢ ٘ٞت، سٙؾ٥ٓ ٚ هئبر ى٤اً ٔغابثك    َٞ ى٤ً ثب٤ي َٕٞاٜ ثب ىٕشٍٛاِقُٕ

. ىٍ سٕبْ ٔٛاٍى، ىٍ آٖ ِلبػ ٙيٜ ثبٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ثٝ ُثبٖ ا٣ٖ٥ٍّ٘ ثٝ ُثبٖ فب٣ٍٕ وٍٚٛ ٔمٍَار

ٞب ثب٤ي  ا٘شٚبٍ ثبٙي. ا٤ٗ ىٕشٍٛاِقُٕ سب٤ٍن ىاىٜ ٙٛى ٚ ثب٤ي كب٢ٚ اعلافبر فب٣ٍٕثٝ ُثبٖ ٔياٍن ثب٤ي 

 ٙبُٔ اعلافبر ٤َُ ثبٙي:  وٓىٕز

 اعلافبر ثَ ٢ٍٚ دلان، ثٝ إشظٙب٢ ٕٙبٍٜ ٤َٕبَ ٚ ٕبَ ٕبهز؛  -اِف

 ؛ ) C 105° وٕشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ)ث٥ٚ٥ٙٝ ىٔب٢ آة ثَكٖت ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ  -ة

 ٌٚش٣ ثَكٖت ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ؛ و٥ٕٙٝ ىٔب٢ ثَ -ح

 ؛  C 90°ٔقَٕٛ ث٥ٚشَ اُ فّٕىَى ٞب٣٤ ثب ىٔب٢  ٞٚياٍ ثَا٢ ى٤ً -ر

وَىٖ سؼ٥ِٟار كَاٍس٣ عَاك٣ ٙيٜ ثَا٢ ىٔبٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ثب و٥ٕٙٝ ثٝ ٔٙؾٍٛ ٔؼِٟ يى٤ً فمظ ثب٤ -ص

°C 110  ٤ب°C 120 ،ْإز، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى؛  ٔٙبٕتوٝ  َٞ ويا 

 ؛ ا٢ س٥ٝٛٝ ٙيٜٞب٢ ى٤ٍَٕٜٚٚٔبُ ٚ ثبُىٜ هئبر ٍٔٛى ٥٘ -ف

 وَىٖ ى٤ً؛ ٍٚٗ د٥ٟٚٙبى٢ ثَا٢ س٥ِٕ -ع

ٚوٜ ٚ  ٤اب  ٔاٌَ ا٤ٗ ٔٛاٍى ثَا٢ ٘ٞت ىٍٕز ٚ إشفبىٜ ى٤ً تُْ ىاٖ٘شٝ ٙٛى ثٝ إشب٘ياٍىٞب٢  -ف

 ٙٛى؛   َٔاػقٝٔمٍَار هب٣ٝ 

                                                 
1- Technical instructions  
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 ٞب )ٙبُٔ وٙشََ هبٍػ٣( ؛  و٣ٚ اِىش٤َى٣ ثب دب٤بٕ٘ٝ٘ٛىاٍ ٥ٕٓ -م

 ٥ٌَى؛ سٛا٘ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ اٙبٍٜ ٙٛى وٝ ٣ٔسٙؾ٥ٕبس ثٝ -ى

 ٙٛى؛  اُ سؼ٥ِٟار ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٣ٔ فّٕىَىٞب٣٤ وٝ ثَا٢ ٔليٚى وَىٖ ٕغق ٝيا٢  اكش٥بط -ً

 ؛ ثبٙيٖٞشٙي اِِاْ ثَ اسٞبَ ثٝ ٥ُٔٗ ٣ٔ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٔؼِٟ ثٝٞب٣٤ وٝ  ى٤ً ا٢ثَ -ٍ

ِٖ ا٘جٖبط سلز فٚبٍ ُٔب٣٘ وٝ َٔسجظ ثب ٘ٞت ٔو ٞب٢ىٕشٍٛاِقُٕ، 1ٔياٍ ثٖشٝٞب٢  ثَا٢ ٥ٕٖشٓ -ُ

 ٙٛى؛  ىٍ اثشيا ثب ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ٘ٞت ٣ٕ٘ وٝ عَاك٣ ٙيٜ إز ا٢ثٝ ٌٛ٘ٝ ثَا٢ ا٤ٗ ٘ٛؿ ٥ٕٖشٓ ى٤ً

ا٘جٖبط ثبُ  ٔٙجـ٤ه  ٔؼِٟ ثٝثب ٥ٕٖشٓ كَاٍر َٔو٢ِ  ٤ً فمظوٝ ى ِِْٚ اٙبٍٜ ٙٛىىٍ ٍٝٛر  -ٓ

 ٘ٞت ٙٛى؛ سٛا٘ي ٣ٔ

 ٌبُ، فٚبٍ سغ٤ٌٝ، ٘ؾبٍر ثَ فٚبٍ ٚ فٚبٍ سٙؾ٥ٓ؛  سأ٥ٔٗفبر ٍٔٛى ٥٘بُ َٔسجظ ثب اسٞبَ اعلا -ٗ

ثاَىا٢ٍ تُْ ثاٝ   ثبٙٙي، اعلافبر ثَا٢ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ؿٙي ٌبُ ٣ٔٞب٣٤ وٝ لبىٍ ثٝ ثَٟٜ ثَا٢ ى٤ً -ٛ

ر فمظ ثب٤ي ىٞي وٝ سٙؾ٥ٕبر ٚ اٝلاكب ٔٛػٛى ثبٙي ٚ ٘ٚبٖ  ثب٤ي ى٤ٍَ ٌبُ ٔٙؾٍٛ سغ٥٥َ اُ ٤ه ٌبُ ثٝ

 ثٙي٢ ٙٛى؛ ٘ٚزسٙؾ٥ٓ ثب٤ي دٔ اُ سٙؾ٥ٓ  ٥ّٕٚٝ سٕٛظ ٤ه ٙوٜ ىاٍا٢ ٝلاك٥ز ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ

 ٙٛى؛ اٍائٝثبٙٙي  ٞب اُ ٔٛاى٢ وٝ ثٝ إٓب٣٘ لبثُ اٙشقبَ ٣ٔ و٥ٕٙٝ فبّٝٝ -ٟ

ىٍ ثَاثَ كَاٍر ، ثَا٢ ٔظبَ ؿٛة، ثب٤ي كٖبٓ ٢ ٞب ٙٛى وٝ ى٤ٛاٍٜ اٍائٝ، اعلافبر ِِْٚىٍ ٍٝٛر  -ط

ٞب ِ٘ى٤ه ثٝ ى٤ً ٚ اػِاء ىاك ىٍ  ٕظ فب٤ك ٔٙبٕت ٔلبفؾز ٙٛى ٚ فبّٝٝ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ ث٥ٗ ى٤ٛاٍٜسٛ

 لٖٕز هبٍػ٣ ى٤ً ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي؛ 

ٞب٢ ػَْ ٤ب كؼٓ ثَكٖت ٔشَٔىقت  ٞب٢ ٔوشّف ٚ ٌبُٞب٢ ٔوشّف، َ٘م ػي٣ِٚ ثَا٢ عجمٝ ثٙي٢ -ػ

           ،  C  15°إااشفبىٜ ) ٔقاا٥ٗٙااَا٤ظ  ٙاايٜ إااز، وااٝ ىٍ افاالاْثااَ ٕاابفز ٤ااب و٥ّااٌَْٛ ثااَ ٕاابفز 

mbar 25/1013 ٖسق٥٥ٗ فٚبٍ ىٍ ٔلفؾٝ اكشَاق  سبثق٣ اُ، ٌبُ هٚه( ٤ب فٚبٍ ٌبُ ىٍ ٔٚقُ ثٝ فٙٛا

 ٙٛى؛  

                                                 
1- Sealed system   
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سٛا٘ي ثَىاٙشٝ ٤ب  د٥٘ ٔٛ٘شبّ( وٝ ٣ٔلغقبر ٞب٢ ا٣ّٝ ) اُ لٖٕز س٢َ٤ٛٞس٥ٝٛف و٣ّ اُ ى٤ً، ثب  -ؿ

 ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛى؛ 

 : ٛى ىاٙشٝ ثبٙيثب٤ي ٚػ اعلافبر ٤َُ -ك

هَٚػ٣ اٍسفبؿ ٔقبىَ فٚبٍ دٕخ ىٍ اسٞبَ ٔٙل٣ٙ ه٥ٝٛٞبر  ثبٙياٌَ ى٤ً ىاٍا٢ دٕخ  -1     

 ٙٛى؛  اٍائٝى٤ً 

آة، ثٝ ٙىُ ػيَٚ  َ٘م ٌٌٍ سبثق٣ اُاسلاف فٚبٍ ثٝ فٙٛاٖ ثيٖٚ  ٙيٜثَا٢ ى٤ً سأ٤ٗ٥ٔب  -2   

  .ثبٙي ٤ب س٣ٕ٥َٕ

ثَكٖات ٌاَْ ثاَ     ٣ػَٔا  ٌاٌٍ  َ٘م ٚر اكشَاق ٔلٞٛت ىٔب٢ ٔشٕٛظثَا٢ ٔلبٕجبر ىٚىو٘،  -ف

 طب٥٘ٝ؛ 

ٞب ثب٤ي ىٍ ٘ؾاَ   ا٘ياُٜ ،ٙٛى ُٔب٣٘ وٝ اِِأبر ٣ّٔ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ؿٍبِ٘ ىٍ ىٚىو٘ ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ -ق

 ٌَفشٝ ٙٛ٘ي؛ 

ٍ ٛوٙشا  ىٍ سأ٥ٕٖبر ٌبُ ثاب ٤اه   ٔٙلَٞا ٔمٍَ إز وٝ ى٤ً اٙبٍٜ ٙٛىىٍ ٍٝٛر َٔسجظ ثٛىٖ،  -ن

 ؛ ٌَىىت ٘ٞ فٚبٍ ٌبٍَٚ٘ٔؼِٟ ثٝ 

  ، اٍائٝ ٌَىى.ٙٛى وٝ ى٤ً ىٍ آٖ ٘ٞت ٣ٔ ٔل٣ّٞٛا ٚ اِِأبر س٤ٟٛٝ ىٍ ٍٔٛى سب٥ٔٗ  ٣اعلافبس -ي

 کٌٌذُ  هصزفّاي  دستَرالؼول 9ـ9ـ6

ىٍ ٘ؾاَ   وٙٙايٜ ٔٞاَف ٞب، وٝ ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ سل٤ُٛ ىاىٖ ى٤ً َٕٞاٜ آٖ ثبٙي، ثاَا٢   ا٤ٗ ىٕشٍٛاِقُٕ

 بٙي: ٙٛى، ٚ ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ث ٌَفشٝ ٣ٔ

ثاَا٢ ٘ٞات، ٚ سٙؾا٥ٓ ى٤اً      وبٍ ٔؼبُ ٚاكاي س٥ِٛاي٢  ٤َٕٚٔ ٍٝٛر الشضبءىٍٙٛى ٣ٔ س٥ٝٛٝ -اِف

 فَاهٛا٘يٜ ٙٛى؛ 

 َٙٚؿ ٚ سٛلف ى٤ً ٔٚوٜ ٙٛى؛  ٞب٢فّٕىَى -ة
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ٔقَٕٛ، س٥ِٕ وَىٖ ى٤ً َٙف ىاىٜ ٙٛى ٚ هبعَ٘ٚبٖ ٙاٛى واٝ    فّٕىَىف٥ّٕبر ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢  -ح

 ٙيٜ سق٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٙٛى؛ ا٢ سٕٛظ ٙوٜ سأ٥٤ي ٝلاك٥زٜ ى٤ً ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٚ ثٝ عٍٛ ىٍٚ

 ٞب َٙف ىاىٜ ٙٛى؛  ُى٣ٌ سٕبْ اكش٥بطىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٤ن -ر

 ػ٢َ٥ٌّٛ اُ إشفبىٜ ٘بىٍٕز ىاىٜ ٙٛى؛ ٞٚياٍ ىٍ ٍٔٛى  -ص

ٙٛى ػّت  ٣ٔوٝ ى٤ً ىٍ آٖ ٘ٞت  ٔل٣ّٞٛا ٚ اِِأبر س٤ٟٛٝ ىٍ  سأ٥ٔٗٞب ٍا ثٝ  وٙٙئَٜٞفسٛػٝ  -ع

 وَى؛ 

ىٍ ٝاٍٛر سٕابٓ ٖٔاشم٥ٓ ثاب      هغَار ٕاٛهش٣ٍ  ىٍ ٍٔٛىٍا  وٙٙئَٜٞفسٛػٝ  ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، -ؽ

 . ػّت وٙي آٖ ٞب٢ ٔؼبٍٚلٖٕزى٤ٍـٝ ثبُى٤ي ٤ب 

 یي   يخاّاي دها تزاي ديگ هايغ چگالیذُتزکیة ضیویايی  9ـ9ـ6

ٔاب٤ـ  ٥ات ٙا٥ٕ٥ب٣٤ ٕٔىاٗ ثاَا٢     اٌَ سَو٥ت سٕٛظ ٔمٍَار ٣ّٔ ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙاي، ٕابُ٘يٜ ثب٤اي سَو   

 ، فِّار ٥ٍٕٙٗ ٚ غ٥َٜ( ٍا ٔقَف٣ ٕ٘ب٤ي. pH) ؿٍب٥ِيٜ

 ّاي تثذيل   دستَرالؼول 4ـ9ـ6

ىٍ  سغ٤ٌٝ ٚ / ٤ب ى٤ٍَ فٚبٍٔليٚىٜ ، ى٤ٍَ ٌَٜٚ  ٞب٣٤ وٝ ثَا٢ سجي٤ُ ثٝ ى٤ٍَ هب٘ٛاىٜ ٌبُ، ى٤ٍَ لٖٕز

 َٕٞاٜ ٙٛى.  وبٍ ٔؼبُ ٚاكي س٥ِٛي٤َٕٚٔ٢ٞب٢ سجي٤ُ ثَا٢  ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙيٜ إز، ثب٤ي ثب ىٕشٍٛاِقُٕ

 ٞب ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:  ا٤ٗ ىٕشٍٛاِقُٕ

 ٞب ٔٚوٜ ٙٛى؛  ٞب٢ ٙٙبٕب٣٤ آٖ ٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ سجي٤ُ ٚ ٥ّٕٚٝ لٖٕز -اِف

ٞب ٚ سٙؾ٥ٓ ىٍٕز، ىٍ ػب٣٤ وٝ ٍٔٛى ٥٘بُ إز ثٝ ٚضٛف  تُْ ثٝ ٔٙؾٍٛ سغ٥٥َ لٖٕز ٞب٢فّٕىَى -ة

 ٔٚوٜ ٙٛى؛ 

ٓ  ٙاٛى ٚ ٤اب سٕابْ     ٕبهشٝثب٤ي ىٚثبٍٜ  ٙيٜهَاةٞب٢  ثٙي٘ٚزٙٛى وٝ  ق٥٥ٗس -ح ثب٤اي   ٕٚاب٤ُ سٙؾا٥

 ٙٛى؛  ثٙي٘ٚز
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ثب٤ي ىٍ ٔليٚىٜ فٚبٍٞب٢  فٚبٍ ٌبٍَٚ٘سؼ٥ِٟار ثب ٤ه وٛدُ فٚبٍ، َٞ فّٕىَىٙٛى وٝ ثَا٢  اؽٟبٍ -ر

  .ٙٛى ثٙيز٘ٚلَاٍ ٥ٌَى ٚ ىٍ آٖ ٚضق٥ز  فّٕىَىغ٥َلبثُ إشفبىٜ ٙٛى، ٤ب هبٍع اُ  فبى٢

ٗ ٞب٢ سجي٤ُ  ٞب ٚ ىٕشٍٛاِقُٕ ثب لٖٕز ثب٤يثَ ٢ٍٚ ى٤ً ٘ٞت ٙٛى  لَاٍ إز٤ه ثَؿٖج٣ وٝ   ساأ٥ٔ

 ٜ ٙايٜ  ٙٛى. ثب٤ي ا٤ٗ أىبٖ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ ثَؿٖت فلأز ٌٌا٢ٍ سى٣ّ٥ٕ ٔٚاو

 ٔٛاٍى ٤َُ ٍا ٘ٚبٖ ىٞي:  2ا1ا6ثٙي ٤َُىٍ 

 ٌَٜٚ ٤ب ٔليٚىٜ ٌبُ؛  -اِف

 بُ؛ ٘ٛؿ ٌ -ة

 ٌبُ ٚ ٤ب وٛدُ فٚبٍ؛  سأ٥ٔٗفٚبٍ  -ح

 . إز ٔٙبٕت وٝ ٤٣ٙيٜ، ىٍ ػبسٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ سٙؾ٥ٓ -ر
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 :  راٌّوا

 ى٤ً سلز آُٖٔٛ  1

 ٌَى٣ٙدٕخ  2

 I وٙش٥َََٙ  3

 II وٙش٥َََٙ  4

 III وٙش٥َََٙ  5

  ػجَا٣٘ٔوِٖ  6

  آة طبثز ٕغقٔوِٖ ثب  7

 ٚبٍ طبثز ٙجىٝ آة ٍٕب٣٘ ثب ف اسٞبَ ثٝ 8

  ٍا٥َٙٝٞ ٕٝ 9

  س٤ُٛٗٔوِٖ  10

 وٙشٍٛ آة  11

 ٢َ٥ٌ ىٔب  ا٘ياُٜ ٞب٢ٌَكٔ 12

 هٙه وٙٙيٜ  13

ٍ  9ـ9ـ9ـ8ـ1ٍ  1ـ9ـ9ـ8ـ1تٌذّاي سيزهستقین )تِ  اًذاسيراُتجْیشات آسهَى تا  هجوَػِ ـ1ضکل 

 ضَد( هزاجؼِخیَست ب 
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 :  راٌّوا

 ى٤ً  1

 ٔجيَ كَاٍس٣  2

 I وٙش٥َََٙ  3

 II وٙشَََ ٥ٙ 4

 III وٙش٥َََٙ  5

 ثبٙي(  ٣ٕ٘ ٌَى٣ٙٔوِٖ ا٘جٖبط )ىٍ ٥ٕٖشٓ   6

 آةطبثز  ٕغقٔوِٖ ثب  7

 ثٝ ٙجىٝ آة ٍٕب٣٘ ثب فٚبٍ طبثز  اسٞبَ 8

  ٌَى٣ٙدٕخ  9

  س٤ُٛٗٔوِٖ  10

  ٍا٥َٙٝٞ ٕٝ 11

 ٢َ٥ٌ ىٔب ا٘ياُٜ ٞب٢ٌَكٔ 12

 وٙشٍٛ آة  13

ٍ  9ـ9ـ9ـ8ـ1تٌذ سيزٍ  1ـ9ـ9ـ8ـ1تٌذ سيزرتی )تِ تجْیشات آسهَى تا هثذل حزا هجوَػِ ـ9ضکل 

 (ضَد هزاجؼِخیَست ب 
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 وٗلغـ ٥َٙ 9/10

  ٚ ٥َٙ وٙشََ اع٥ٕٙب٥َٖٙ  12

 1ٍٚسبٔشَ 13

 سَاُٚ                16   

 ٔجيَ كَاٍس٣  19

 كبئُ كَاٍس٣  20

 ضَد( هزاجؼِ 1ـ9ـ9ـ8ـ1تٌذ سيزتجْیشات آسهَى تزاي تؼییي تاسدُ )تِ هجوَػِ ـ 9ضکل 

 

                                                 
1- Rotameter  
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 ثبٙي.ٔشَ ٣ٔاثقبى ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ

 

 :  راٌّوا

 ٞٛا  ىٔب٢َ٥ٌ٢  ٔلُ ا٘ياُٜ 1

 اُ ؿٛة  َٔثق٣لبة  2

 ٝ ثب ٥ٙبٍ ٚ ُثب٘ (٢َّٚ٘)ٝٙٛثَ  لبة ؿٛث٣ 3

 دٚٓ ٥ٙٚٝ  4

 ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ِِٛٝ هب٣ِ ثَا٢ وبثُ 5

  ٢َ٥ٌ٘مبط ا٘ياُٜ 6

 ٔلُ ٘ٞت وف ىٔب٢َ٥ٌ٢ آُٖٔٛ ثَا٢ ا٘ياُٜ اسبق 7

 ضَد( هزاجؼِ 4ـ1ـ1تٌذ سيز)تِ  ًصة  کف هحل دهايآسهَى تزاي تؼییي  تٌذيخیکزـ 4ضکل 
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 :  راٌّوا

 ٣ٖٔ ٍٚقسَٔٛوٛدُ ِل٥ٓ ٙيٜ ثٝ  1

 ٣ٖٔ  ٍٚقػٟز ٘ٞت  ٍٕٛام 2

 4ـ1ـ1تٌذ سيز)تِ  َىة آسهصهحل ًکف  ّايدهاگیزي ـ رٍش قزارگیزي تزهَکَخل تزاي اًذاس1ُضکل 

 ضَد(  هزاجؼِ
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 :  راٌّوا

 φ  ×8 1ىٍ َٞ ٙبهٝ :  ٞب٣٤ٍٕٛام 1

 سَٔٛوٛدُ  2

 DN100اس قغز  تزتشرگتزداري تزاي قغزّاي دٍدکص  ًوًَِ خزابـ 6ضکل 
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 :  راٌّوا

 mm 6ثب لغَ  س٥ٛة 1

   mm 3/4ثب لغَ  س٥ٛة 2

 سَٔٛوٛدُ 3

 mm1 ٍٕٛام ثٝ لغَ  8 4

 DN100ًوًَِ تزداري تزاي قغزّاي دٍدکص تا قغز  خزاب ـ7ضکل 
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 :  راٌّوا

V1  ٚ V2  لغـ ٌبُ ا٣ّٝ  ٥َٙٞب٢ ا٣ٕٙ٤ 

ts  ُٔبٖ ا٣ٕٙ٤ 

  اٙشقبَ 1

 ا٣ّٝ  ٔٚقُ 2

 هطؼل اصلی در ًزخ کاهل  هستقین اضتؼالـ 8ضکل 

 

 :  راٌّوا

V1 لغـ ٌبُ ا٣ّٝ  ٥َٙ ا٣ٕٙ٤ 

V1A  ٌبُ ا٣ّٝ  سي٤ٍؼ٣لغـ  ٥َٙ ا٣ٕٙ٤ 

ts  ُٔبٖ ا٣ٕٙ٤ 

 اٙشقبَ 1

 ٔٚقُ ا٣ّٝ  2

 يافتِ هطؼل اصلی در ًزخ کاّصهستقین  اضتؼالـ 9ضکل 
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 :  راٌّوا

V1  ٚ V2 لغـ ٌبُ ا٣ّٝ  ٥َٙٞب٢ ا٣ٕٙ٤ 

BSV  ا٘يا٢ٍُاٜلغـ سغ٤ٌٝ ٌبُ  ٥َٙ ا٣ٕٙ٤  

ts1 َُٚٔبٖ ا٣ٕٙ٤ ا 

ts2  ُْٚٔبٖ ا٣ٕٙ٤ ى 

 اٙشقبَ 1

 ٔٚقُ ا٣ّٝ 2

 ا٘يا٢ٍُاٌٜبُ  3

 هستقل  اًذاسيراُ گاس تغذيِيافتِ تا هطؼل اصلی در ًزخ کاّص هستقین اضتؼالـ 11ضکل 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1991 سال: 91119-7 وارُاستاًذارد هلی ايزاى ض

 

74 

 

 

 :  راٌّوا

V1  ٚ V2 لغـ ٌبُ ا٣ّٝ  ٥َٙٞب٢ ا٣ٕٙ٤ 

PV1  ٚ PV2 ٕٙقهلغـ  ٥َٙ ا٣ٕٙ٤ 

ts1 ُٚٔبٖ ا٣ٕٙ٤ ا َ 

ts2  ُْٚٔبٖ ا٣ٕٙ٤ ى 

 اٙشقبَ 1

 ٔٚقُ ا٣ّٝ  2

  ٕٙقه 3

 هستقل  ضوؼکهطؼل اصلی تا  اضتؼال ـ11ضکل 
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 راٌّوا : 

 ى٤ً سلز آُٖٔٛ  1

 ىٔب  ٞب٢دَاة 2

 وٓ  كَاٍس٣ سَٔٛوٛدُ ثب ا٣َٕٙ٤ 3

 وٙٙيٜ طجز 4

 ٚ  C  2°ثاا٥ٗ ٖٛىٔااب٢ آُٔااثااَىا٢ٍ ىٍ ث٥ٚاا٥ٙٝ  ٕ٘ٛ٘ااٝ دااَاةوااٝ اهااشلاف ىٔااب ثاا٥ٗ ىٚ  ٘ااَم ٌااٌٍدٕااخ ثااب  5

 °C 4 ثبٙي.  ٣ٔ 

 ى٤ً وٕى٣ ثَل٣  6

 ٢َ٥ٌ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ ٥ّٕٚٝ ػٟز ا٘ياُٜ 7

 وٙٙيٜ ِٚشبّ سٙؾ٥ٓ 8

 ٌَى٣ٙ  ٍثـ٥َٙٞب٢  9

 سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣  10

 دٕخ اضبف٣ )ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ(  11

  سجبىَ ٌَٔب ٤ب اهشلاطوٙٙيٜ ثَإبٓ ٥ٕٖشٓ هٙه 12

حزارت ديگ سهاًی کِ هطؼل خاهَش است )تِ  اتلافآسهَى تزاي تؼییي تجْیشات هجوَػِ ـ 19ضکل 

 (ضَد هزاجؼِ 9ـ1ـ9ـ9ـ8ـ1تٌذ سيز
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 خیَست الف

 ( دٌّذُآگاّی)

 ّاي تخلیِ هحصَلات احتزاق ػزضِ ضذُ تِ تاسار در کطَرّاي هختلف کاًالقغزّاي 

ىٍ وٚاٍٛٞب٢ ٔوشّاف ٍا   سو٥ّٝ ٔلٞٛتر اكشَاق فَضٝ ٙيٜ ثٝ ثابُاٍ   ٞب٢وب٘بَػيَٚ ٤َُ لغَٞب٢ 

 ىٞي: ٘ٚبٖ ٣ٔ

 ثَا٢ س٥ِٛيار ىاه٣ّ وبٍثَى ٘ياٍى. د٥ٕٛزا٤ٗ 

 هتز( تخلیِ هحصَلات احتزاق ػزضِ ضذُ تِ تاسار )تزحسة هیلی ّايکاًالـ قغزّاي 1جذٍل الف ـ

کذ  

 کطَر

 ّاي هحصَلات احتزاق قغزّاي دٍدکص قغز

AT ثاَا٢ لغَٞاب٢ ثٌٍِشاَ ٞا٥ؾ إاشب٘ياٍى٢       200ا180ا170ا160ا150ا140ا130ا120ا110ا100ا90ا80ا70ا60 ىاه٣ّ

 ثبٙي. ٣ٕ٘

BE  .٥ٞؾ إشب٘ياٍى٢ ٚػٛى ٘ياٍى 

CH 400ا350ا300ا250ا200ا180ا150ا130ا120ا110ا100ا90ا80ا70 هبٍػ٣ 

DE 350ا300ا250ا200ا180ا150ا130ا120ا110ا90ا80ا70ا60 ىاه٣ّ 

DK ا ثَا٢ لغَٞاب٢ ثٌٍِشاَ ٞا٥ؾ إاشب٘ياٍى٢ ٚػاٛى      250ا200ا180ا150ا130ا120ا110ا100ا90ا80ا70ا60ا50 ا٣ٕٕ

 ٘ياٍى.

ES 500ا450ا400ا350ا300ا250ا200ا180ا175ا165ا150ا140ا130ا125ا120ا110ا100ا90ا80 ىاه٣ّ 

F1  90200ا180ا150ا130ا110ا100ا 

FR ٘ياٍى.ا ثَا٢ لغَٞب٢ ثٌٍِشَ ٥ٞؾ إشب٘ياٍى٢ ٚػٛى 180ا167ا153ا139ا125ا111ا97ا83ا66 هبٍػ٣ 

GB ٞب٢ ف٢ِّ ثَا٢ ِِٛٝ 152ا126ا101ا75 ىاه٣ّ 

 ثش٣ٙ ّٖٔقٞب٢  ثَا٢ ِِٛٝ 171ا146ا117ا92

 سَ ٥ٞؾ إشب٘ياٍى٢ ٚػٛى ٘ياٍى ثَا٢ لغَٞب٢ ثٍِي

GR   

IE ٞب٢ ف٢ِّ ثَا٢ ِِٛٝ 152ا126ا101ا75 ىاه٣ّ 

  ثش٣ٙ ّٖٔقٞب٢  ثَا٢ ِِٛٝ 162ا136ا109ا84



 1991 سال: 91119-7 وارُاستاًذارد هلی ايزاى ض

 

77 

 

 

 هتز( تخلیِ هحصَلات احتزاق ػزضِ ضذُ تِ تاسار )تزحسة هیلی ّاياًالکقغزّاي ـ 1جذٍل الف ـاداهِ 

        

کذ  

 کطَر

 ّاي هحصَلات احتزاق قغزّاي دٍدکص قغز

IS   

IT 500ا450ا400ا350ا300ا230ا200ا180ا150ا140ا130ا120ا110ا100ا80ا60 ىاه٣ّ 

LU   

NL لغَٞاب٢ ثٌٍِشاَ ٞا٥ؾ إاشب٘ياٍى٢ ٚػاٛى       ا ثَا200٢ا180ا150ا130ا110ا100ا90ا80ا70ا60ا50 ىاه٣ّ

 ٘ياٍى.

NO   .٥ٞؾ إشب٘ياٍى٢ ٚػٛى ٘ياٍى 

PT 180ا167ا153ا139ا125ا111ا97ا83 هبٍػ٣ 

SE   
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 خیَست ب 

 ( دٌّذُآگاّی)

 Dpتجْیشات آسهَى تزاي تؼییي اتلاف حزارت  هجوَػِ کزدىتزاي کالیثزُ تزديررٍش کا

( وٝ ثٝ ml250 آة ثب كؼٓ وٓ )ىٍ كيٚى   ٍا ثب ٤ه ٔوِٖ( ٙٛى َٔاػقٝ ٤2ب  1( )ثٝ ٙىُ 1ى٤ً )

. ٥ٕٖشٓ ػب٤ٍِ٤ٗ ٕ٘ب٥٤ي ،ثبٙي ٍٚ اِىش٤َى٣ ٣ٔ وٗ غٛعٝكب٢ٚ ٤ه ٌَْ ٚ هٛث٣ فب٤ك ٙيٜ إز

٢ٍٚ اُ ع٤َك  وٗ غٛعٝ آغبُ ثٝ وبٍ ٕ٘ب٤ي. ٌَْ فبى٢ٍا دَ ٕ٘ب٥٤ي ٚ دٕخ ىٍ ٚضق٥ز سٙؾ٥ٓ  ٌَى٣ٙ

ٍا سَا٘ٔ ٙٛى.  ٚار ا ٕبفز ثٝ ٔٙجـ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ٔشُٞ ٣ٔ ٥ٌَياُٜا٘ٚ ٤ه  د٥ٕٛشٝٔشغ٥َ  سَا٤ٔ٘ه 

     ثٝ ٔير ٕٔىٗ إز ثٝ كبِز دب٤يا٢ٍ ثَٕي )ا٤ٗ وبٍ ٌَى٣ٙا٢ سٙؾ٥ٓ و٥ٙي سب ىٔب٢ آة  ثٝ ٌٛ٘ٝ

h 4  َٛ٢َ٥ٌٚ سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ٍا ا٘ياُٜ ٤بىىاٙز ٕ٘ب٥٤يا٘ؼبٔي(. ىٔب٢ ٔل٥ظ ٍا  ٤ب ث٥ٚشَ ثٝ ع 

ىٍ سؼ٥ِٟار آُٖٔٛ ٍا  ٔؼٕٛفٝ ٞب ىٍ ىٔبٞب٢ ٔوشّف، اسلاف كَاٍس٣ ا٢ اُ آُٖٔٛٝ ٕ٘ب٥٤ي. ٔؼٕٛف

 ىٞي. ٔوشّف ثبتسَ اُ ىٔب٢ ٔل٥ظ ٘ٚبٖ ٣ٔ ٞب٢افِا٤٘ ىٔب

ٔاَسجظ ثاب    Dpٙٛى ٚ اسلاف كَاٍر  ٙٛى، ىٔب٢ ٔل٥ظ ٤بىىاٙز ٣ٔ ُٔب٣٘ وٝ آُٖٔٛ ٚالق٣ ا٘ؼبْ ٣ٔ 

 سٛاٖ سق٥٥ٗ وَى.  سؼ٥ِٟار آُٖٔٛ ٍا ٣ٔ فٝٔؼٕٛ اهشلاف ىٔب ث٥ٗ ٔل٥ظ ٚ ىٔبٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
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 خیَست ج 

 ( دٌّذُآگاّی)

خوح  تاتجْیشات آسهَى در رٍش غیزهستقین ّوزاُ هجوَػِ تؼییي اتلاف حزارت اس 

 تجْیشات آسهَى هجوَػِ در  گزدضی

 (ٙٛى َٔاػقٝ 3ا1ا3ا2ا8ا5ثٙي ٤َُ)ثٝ 

ٚ ثٌَٚاز ثاٝ عاٍٛ     ٍفاز ٞب٢  ٚ ِِٛٝٙٛى  سؼ٥ِٟار آُٖٔٛ ثَىاٙشٝ ٣ٔ ٔؼٕٛفٝ ى٤ً اُ 12ىٍ ٙىُ 

 ٙٛ٘ي.  ٖٔشم٥ٓ ثٝ ٞٓ ٔشُٞ ٣ٔ

 ٙٛ٘ي.  ( ٢ٍٚ ٔجيَ ثٖشٝ 9٣ٔ) ٢ٙٛى ٚ ٥َٙٞب ( ٔشٛلف 11٣ٔدٕخ اضبف٣ )

. وٙاي وابٍ ٔا٣  آة ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙايٜ   َ٘م ٌٌٍ ٕ٘ب٤ي ٚ ثٝ عٍٛ د٥ٕٛشٝ ىٍ ( َٙٚؿ ثٝ وبٍ 5٣ٔدٕخ )

 ٙٛ٘ي وٝ فجبٍسٙي اُ: ٢َ٥ٌ ٣ٔياُٜىٍ كبِز طبثز سلز ٕٝ َٙط ٤َُ ا٘ T-TA))  ٔمبى٤َ

 ( ؛ 6ثيٖٚ ٕٟٓ اِىش٤َى٣ اُ ى٤ً ) -اِف

 (1-ح)  ؛  K(5±40 (; ((T-TA   ( ، ثٝ ٔٙؾٍٛ ثٝ ىٕز آٍٚىٖ ٔميا6ٍثب ٕٟٓ اِىش٤َى٣ اُ ى٤ً )  -ة

 (2-ح)   .K  (5±60) ; ((T-TA ( ، ثٝ ٔٙؾٍٛ ثٝ ىٕز آٍٚىٖ ٔميا6ٍثب ٕٟٓ اِىش٤َى٣ اُ ى٤ً ) -ح

 :  آٖوٝ ىٍ 

T ى٤اً ٔاٍٛى آُٔاٖٛ     ثٌَٚزٚ  ٍفز( ىٍ ٥َٖٔ 2ثبٙي؛ وٝ سٕٛظ ىٚ دَاة ) : ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٔب ٣ٔ

 ٙٛى؛  ( ٘ٚبٖ ىاىٜ 1٣ٔ)

TA  .ىٔب٢ ٔل٥ظ إز : 

ٙيٜ إز، وٝ ثَكٖات ٚار   ٢َ٥ٌٍٕٓ ٙيٜ ثَا٢ سق٥٥ٗ ٔٙل٣ٙ ٕٟٓ اِىش٤َى٣ ا٤ٗ ٕٝ ٔمياٍ ا٘ياُٜ

(W) ْٔمياٍ سبثق٣ اُٙٛى، ٚ ثٝ فٙٛاٖ  ٣ٔ افلا((T-TA  ٗإز، وٝ ثَكٖت و٤ّٛ(K) ْٙٛى ٣ٔ افلا. 

 سٛاٖ آٖ ٍا ثٝ ٍٝٛر هظ ٖٔشم٥ٓ ىٍ ٘ؾَ ٌَفز. ٣ٔ 

اسالاف كاَاٍر ٚ     آة ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙيٜ، َ٘م ٌٌٍٔقبىِٝ ا٤ٗ هظ ٖٔشم٥ٓ ىاىٜ ٙيٜ إز، وٝ ثَا٢  

 ثبٙي.  ٣ٔ T-TA)) سبثق٣ اُىٍ ٥َٖٔ آُٖٔٛ ثٝ فٙٛاٖ  ٌَى٣ٕٟٙٓ دٕخ 
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  خیَست ت

 ( دٌّذُآگاّی)

 ػولکزد تذريجیًزخ کاهل خیص اس  ػولکزدتؼییي سهاى 

ٙٛى. ٌَىٗ آة ٙابُٔ ٤اه ٖٔا٥َ     ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز ٘ٞت ٣ٔ 12ى٤ً ٕٞبٖ عٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ 

 ثبٙي. ٣ٔ ًه٥َٜ ٙيٜ َٕٞاٜ ثب ٤ه ٔوِٖفب٤ك

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٔ ا٣ٕٕ هَٚػ٣كَاٍس٣ سٛاٖ آة ىٍ َٞ و٥ّٛٚار  l6  وٓىٕز٘ٞت ثب  

 ٙٛى. ٣ٔ سؼ٥ِٟ اْ٘وشٍٛ ثبتىٕز٢َ٥ٌ فٚبٍ ٌبُ ٤ب ٔب٘ٛٔش٢َ  ثَا٢ ا٘ياَُٜ٘م  وٙشٌَبُ ثب ٤ه  ٔياٍ 

ثبٙي،  ٣ٔ  C (1±37)°٥ٗ ٤دبٞب٢ ىٔب ٚ ثَا٢ ى٤ً C (1±47)° ٔقَٕٛٞب٢  ىٔب٢ ا٥ِٚٝ آة ثَا٢ ى٤ً 

ٔٚقُ  اٙشقبَث٥ٗ  ٙئُٜبٖ ٕذ٢َوٝ  ٙٛى، ٢َ٥ٌ ٣ٔ ثَكٖت طب٥٘ٝ ا٘ياُٜ t1ٚ ُٔبٖ  وٙيوبٍ ٣ٔى٤ً 

 : ٤َُ كبُٝ ٌَىى ٤ى٣ اُ َٙا٤ظ ٞبوٙٙيٜوٙشََفّٕىَى  ا٢ إز وٝ ىٍ اطَسب ِلؾٝ

 : ٍٕي٣ٔا سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ثٝ ٔمياٍ ٤َُ 

  Qred  +  Qnom 0.37 0.63                                                                         (1-)ر

 : ٍٕي٣ٔثٝ ٔمياٍ ٤َُ  شٍٛاْ٘وا ٤ب، فٚبٍ ىٍ 

2     (2-)ر
 n o m red0 .3 7 P 0 .6 3 P 

 :  آٖوٝ ىٍ 

Qnom  ٚار ثب َ٘م وبُٔ، ثَكٖت و٥ّٛ ٔشٙبؽَ: سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢(kW)  إز؛ 

Qred  ٤بفشٝ، ثَكٖت و٥ّٛٚار ثب َ٘م وبٞ٘ ٔشٙبؽَ: سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢(kW) إز؛ 

pnom  ٍثبٍ ثَكٖت ٣ّ٥ٔثب َ٘م وبُٔ،  ٔشٙبؽَ: فٚب(mbar)  إز؛ 

pred  ٍثبٍ ٤بفشٝ، ثَكٖت ٣ّ٥ٔثب َ٘م وبٞ٘ ٔشٙبؽَ: فٚب(mbar)  .إز 
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 خیَست ث 

 )الشاهی(

 تؼییي خصَصیات احتزاق ـ هٌَاکسیذ کزتي ٍ اکسیذّاي ًیتزٍصى

ٍٚى٢ ٞب٢ كَاٍس٣ ٚ ٞب ىٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ َ٘م سٛاٖ ، آُٖٜٔٛ فّٕىَىٔليٚىسٙؾ٥ٓ ٞب٣٤ ثب  ثَا٢ ى٤ً

 ٙٛى.  ا٘ؼبْ ٣ٔ

ٍٚٚى٢ ساٛاٖ  ٚ و٥ٕٙاٝ   إا٣ٕ  ٍٚٚى٢كَاٍسا٣  سٛاٖ ٞب ىٍ  ، آُٖٔٛثب فّٕىَى سي٤ٍؼ٣٣ ٤ٞب ثَا٢ ى٤ً

 .ٙٛى ٙيٜ سٙؾ٥ٓ ٣ٔىاىٜ

 ٙٛى.  ا٢ اُ ٔلٞٛتر اكشَاق ثَىاٙشٝ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ُٔب٣٘ وٝ ى٤ً ثٝ دب٤يا٢ٍ كَاٍس٣ ٥ٍٕي 

٤َُ ىاىٜ ٙايٜ   ٔقبىِٝٞٛا سٕٛظ  فب٢ٍ اُه هٚ ، ىٍ ٔلٞٛتر اكشَاق(COي وَثٗ )٥ٔٙٛاوٖغّؾز 

 إز: 

 

  M  =CO(CO)  (                                                                                 1-)ص

 

 

 :  آٖوٝ ىٍ 

CO إز؛  ٞٛا ثَكٖت ىٍٝي فب٢ٍ اُهٚه  : غّؾز ٔٙٛاو٥ٖي وَثٗ، ىٍ ٔلٞٛتر اكشَاق 

(CO2)N ٞاٛا  فب٢ٍ اُهٚه  او٥ٖي وَثٗ، ىٍ ٔلٞٛتر اكشَاق : ث٥ٚ٥ٙٝ غّؾز ى٢  ٝ  ٢ ٌابُ َٔثٛعا

 ثَكٖت ىٍٝي إز؛ 

(CO)M  ٚ(CO2)M ٞب٢ ثَىاٙشٝ ٙيٜ ىٍ ك٥ٗ آُٖٔٛ اكشاَاق،   ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ا٘ياُٜ ؾزّ: غ

 . ٌَىى ٣ٔث٥بٖ َٞ ىٚ ثَكٖت ىٍٝي وٝ 

 

 

(CO2)N 

(CO2)M 
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 ٍٝي، ثَا٢ ٌبُٞب٢ آُٖٔٛ ىٍ ػيَٚ ٤َُ ىاىٜ ٙيٜ إز: ، ثَكٖت ى N(CO2)ٞب٢  غّؾز

  هحصَلات احتزاق N(CO2)غلظت ـ 1جذٍل ث ـ

 20G 21G 23G 25G 26G 27G 30G 31G گاس گذاريضٌاسِ

(CO2)N 7/11 2/12 6/11 5/11 9/11 5/11 0/14 7/13 

 110G 120G 130G 140G 141G 150G 231G 271G گاس گذاريضٌاسِ

(CO2)N 6/7 35/8 7/13 8/7 9/7 7/11 5/11 2/11 

 

 ٤َُ ىاىٜ ٙيٜ إز:  ٔقبىِٝسٕٛظ فب٢ٍ اُ ٞٛا هٚه  غّؾز ٔٙٛاو٥ٖي وَثٗ، ىٍ ٔلٞٛتر اكشَاق

 M  =CO(CO)   (2-)ص

 :  آٖوٝ ىٍ 

(O2)M ٚ (CO)M ٞب٢ ٌَفشٝ ٙيٜ ىٍ  ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ او٥ْٖٖ ٚ ٔٙٛاو٥ٖي وَثٗ ا٘ياُٜ : غّؾز

 ٙٛ٘ي.  ٗ آُٖٔٛ اكشَاق إز، وٝ َٞ ىٚ ثَكٖت ىٍٝي ث٥بٖ ٣ٔك٥

 إز.  2%ٙٛى وٝ غّؾز ى٢ او٥ٖي وَثٗ وٕشَ اُ  ىٍ ػب٣٤ د٥ٟٚٙبى ٣ٔ ٔقبىِٝإشفبىٜ اُ ا٤ٗ 

ٙٛى، واٝ ثاب ػِئ٥ابر     ا٘ؼبْ ٣ٔ NOxٞب٢  ٢َ٥ٌُٔب٣٘ وٝ ى٤ً ىٍ كبِز دب٤يا٢ٍ كَاٍس٣ إز ا٘ياُٜ

 ى.ٔغبثمز ىاٍ CR 1404ىاىٜ ٙيٜ ىٍ 

 َٙا٤ظ َٔػـ ثَا٢ ٞٛا٢ اكشَاق ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز: 

  ؛ C 20°ا ىٔب : 

  .ٌَْ آة ثَ و٥ٌَّْٛ ٞٛا 10  ا ٍعٛثز ٖ٘ج٣ :

 

 

21 

21 - (O2)M 
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ض٢ٍَٚ هٛاٞي ثٛى واٝ ثاٝ    NOxٔمبى٤َ  سٞل٥قاُ ا٤ٗ َٙا٤ظ َٔػـ ٔشفبٚر ثبٙي،  ٖٛاٌَ َٙا٤ظ آُٔ

 ٍٝٛر ٤َُ ٔٚوٜ ٙيٜ إز: 

 (3-)ص
 

   
x , m

x ,o x , m m m

m

0 .0 2 N O 0 .3 4
N O N O h 1 0 0 .8 5 2 0 T 1

1 0 .0 2 h 1 0


    

 
 

 : آٖٝ ىٍ و

NOx,0  ٍٔميا :NOx ثَ و٥ّاٛٚار ٕابفز   ثبٙي وٝ ثَكٖت ٣ّ٥ٔ َٙا٤ظ َٔػـ ٣ٔ ثٝٙيٜ سٞل٥ق ٌَْ

(mg/kWh) ْ؛ٙٛى ٣ٔ افلا  

NOx,m   ٍٔميا :NOx ُٜ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ا٘ياhm  ٚTm ٖٙيٜ ثَكٖت ٣ّ٥ٔث٥ب  ٛ ٚار ٕابفز  ٌَْ ثاَ و٥ّا

(mg/kWh)  ٜىٍ ٔليٚىmg/kWh 50  سب mg/kWh 300 ؛ ثبٙي ٣ٔ 

hm ُٜ٢َ٥ٌ : ٥ِٔاٖ ٍعٛثز ىٍ ك٥ٗ ا٘ياNOx,m      ٜثَكٖت ٌاَْ ثاَ و٥ّاٌَْٛ ىٍ ٔلايٚىg/kg  5   ساب    

g/kg 15 ثبٙي؛  ٣ٔ 

Tm ُٜ٢َ٥ٌ ٔمياٍ : ىٔب٢ ٔل٥ظ ىٍ ك٥ٗ ا٘ياNOx,m  ٜىٍ ٔليٚى °C 15 سب °C 25  .إز 
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 خیَست ج 

 )الشاهی( 

 قت داردهغات EN 676استاًذارد  تا دارهطؼل دهٌذُ کِ  حالتی

 .إزٞب٢ ٤َُ ض٢ٍَٚ ىٍ ا٤ٗ كبِز فمظ آُٖٔٛ

 ٞب٢ سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢؛  َ٘م  3-5ثٙي ٤َُا 

 ؛ ٚ وٙش٣َِ ا٣ٕٙ٤ ٞب٢ىٕشٍبٜسٙؾ٥ٓ،  ٢ىٔب ٤زٔليٚى 1-5-5 ثٙي٤َُا 

 ، لٖٕز ػّٛ ٚ ثبت؛ ٞب٢ ػب٘ج٣ى٤ٛاٍٜ ٢ىٔب ٤زٔليٚى 3-5-5 ثٙي٤َُا 

 آُٖٔٛ؛  ٞب٢دُٙٚ  ٘ٞتٔلُ  وف ٢ىٔب ٤زٔليٚى 4-5-5 ثٙي٤َُا 

 ٞب٢ ىٔب٢ ا٣ٕٙ٤؛ وٙٙيٜٞب٢ وٙشََ ٚ ٔليٚى سَٕٔٛشبر فّٕىَىث٣ٍَٕ  3-6-5 ثٙي٤َُا 

 ؛  ا٣ٕٕ ٍٚٚى٢اكشَاق ىٍ ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ كَاٍس٣  1-7-5 ثٙي٤َُا 

 ؛  ا٣ٕٕ ٍٚٚى٢اكشَاق ىٍ و٥ٕٙٝ سٛاٖ كَاٍس٣  2-7-5 ثٙي٤َُا 

 ٙيٜ؛ ٚى٢ سٙؾ٥ٓاكشَاق ىٍ و٥ٕٙٝ سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚ 3-7-5 ثٙي٤َُا 

 ٞب٢ ٔف٥ي؛  ثبُىٜ 8-5 ثٙي٤َُا 

 ؿٍبِ٘؛ 9-5 ثٙي٤َُا 
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  چخیَست 

 (دٌّذُآگاّی)

 ستفادُ ضذًُوادّاي اصلی ٍ اختصارات ا

 1ـ چجذٍل 

 هؼزفی ًواد

Hi  ِٜاٍُٗ كَاٍس٣ هب 

d  ؿٍب٣ِ 

pn 

pmin 

pmax 

 فبى٢فٚبٍ 

 فٚبٍ و٥ٕٙٝ

 فٚبٍ ث٥ٚ٥ٙٝ

PMS  ٍة آث٥ٚ٥ٙٝ فٚب 

V 

Vr 

 كؼ٣ٕ ٌبُ سلز َٙا٤ظ آُٖٔٛ ٌٌٍ َم ٘

 كؼ٣ٕ ٌبُ سلز َٙا٤ظ َٔػـٌٌٍ َ٘م 

M 

Mr 

 ٖ سلز َٙا٤ظ آُٔٛ ٌبُ ػ٣ٌٌٍَٔ َ٘م 

 ػ٣َٔ ٌبُ سلز َٙا٤ظ َٔػـ ٌٌٍ َ٘م 

Q 

Qn 

 ى٢ سٛاٖ كَاٍس٣ ٍٚٚ

 ا٣ٕٕ ى٢ٍٚٚ سٛاٖ كَاٍس٣

P 

Pn 

 ٔف٥ي هَٚػ٣سٛاٖ 

 ا٣ٕٕ هَٚػ٣كَاٍس٣ سٛاٖ 

uη ثبُىٜ ٔف٥ي 

TSA 

TSA,max 

TSE 

 

  اٙشقبَ ٖ ا٣ٕٙ٤ُٔب

 َاٙشقب ٖ ا٣ٕٙ٤ث٥ٚ٥ٙٝ ُٔب

 ا٣ٕٙ٤  لغـ ُٖٔب
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 ًاهِ  کتاب

[1]  BS EN 303-3, Heating boilers-Part3: Gas-fired central heating boilers-Assembly 

comprising a boiler body and a forced draught burner 

-ٞب٢ ٌَٔب٤٘ى٤ً :3لٖٕز -ٞب٢ ٌَٔب٣ٚ٤ى٤ً ،1395: ٕبَ  21119-3ٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب -آٍريياد

سي٤ٚٗ ٙيٜ   EN 303-3ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ىاٍا٢ ٔشٚىُ اُ ثي٘ٝ ى٤ً ٚ ٔٚقُ ىٔٙئٜؼٕٛفٝ -َٔو٢ِ ٌبُُٕٛ

 إز.
 [2] EN88 , Pressure governors for gas appliances for inlet pressures up to 200 mbar.  

 [3] EN 334, Gas pressure regulators for inlet pressures up to 100 bar.  

 

 

 


